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Wiedza Edukacja Rozwdj
PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO ELE.11 Eksploatacja urzadzen
I systemoéw energetyki odnawialnej

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa i numer kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej ELE.11.

Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).

Powigzanie z zawodami: technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej 311930.

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzenh i systemdéw energetyki odnawialnej moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie, co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach, — co tydzien przez 2 dni.

Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.11 trwa 6 miesiecy.

Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.11 trwa 8 miesiecy.

Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.11 trwa 9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczgc¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej powinien trwaé do 9 miesiecy.

Kwalifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktorych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
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— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalno$¢ oSwiatowa, o ktdrej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktdrej mowa w art. 118.

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego w zakresie kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— wykonywania konserwacji oraz napraw urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej,
— monitorowania i nadzorowania urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej,

— oceny oddziatywana urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na srodowisko.

Odniesienie do rynku pracy

Kwalifikacja ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, nalezy do branzy elektroenergetycznej. Branza ta zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi
z wytwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem i przetwarzaniem energii, w szczegoélnosci energii elektrycznej, na potrzeby gospodarcze oraz bytowe. Aktualnie w Polsce
widoczny jest gwattowny rozwdj branzy odnawialnych zrédet energii. Nieustannie zwiekszajacy sie popyt na urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, zaréwno na
potrzeby przemystu, jak i gospodarstw domowych, stymuluje rozwoj przedsiebiorstw zajmujgcych sie instalowaniem oraz serwisowaniem urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej. Jako, ze branza OZE w Polsce powstata stosunkowo niedawno, na rynku pracy brakuje wykwalifikowanych pracownikéw, co bezposrednio wynika z braku
ksztatcenia w zawodach zwigzanych z urzgdzeniami i systemami energetyki odnawialnej. Lokalni pracodawcy, poszukujg pracownikéw posiadajgcych wiedze

i umiejetnosci z zakresu eksploatacji urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, w szczegdlnosci energetyki stonecznej, wiatrowej, wodnej, geotermalnej oraz
pozyskiwanej z biomasy. Majgc na uwadze stale rosngcg popularno$é energetyki odnawialnej oraz state zaostrzanie przepiséw zwigzanych z energetykg konwencjonalna,
nalezy sie spodziewac¢ dalszego rozwoju sektora gospodarki zwigzanego z energetykg odnawialng. Rozwdj ten, spowoduje, Zze na rynku pracy bedg nieustannie
poszukiwani pracownicy posiadajgcy wiedze i umiejetnosci z zakresu instalacji oraz eksploatacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej.

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Jednostka prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac¢ to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze
w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztalcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,
z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe, tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku
pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegblnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu kornczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwarto$ci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegoélnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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strona 7 z 205


https://prawo.vulcan.edu.pl/przegdok.asp?qdatprz=29-07-2021&qplikid=162#P162A10
https://prawo.vulcan.edu.pl/przegdok.asp?qdatprz=29-07-2021&qplikid=4186#P4186A180
https://prawo.vulcan.edu.pl/przegdok.asp?qdatprz=29-07-2021&qplikid=4186#P4186A125

**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

stuchaczom/uczestnikom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych, dodatkowych uprawnieri zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.
Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy

— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,

— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej lub innej szkoty ostatnio ukonczonej,

— osoba petnoletnia.

Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej umozliwia uzyskanie $wiadectwa
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie Technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie
tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnieh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku
edukaciji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan
zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na
réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci
pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz
praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 720 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikaciji
wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu Technik urzadzen i systemow energetyki odnawialne;.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialnej zawiera nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:
— ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
— ELE.11.2. Podstawy energetyki.
— ELE.11.3. Monitorowanie systeméw energetyki odnawialne;j.
— ELE.11.4. Eksploatacja urzgdzen i systemdw energetyki odnawialnej.
— ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko.
— ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy.
— ELE.11.7. Kompetencje personalno — spoteczne.

— ELE.11.8. Organizacja matych zespotéw.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Szczegdlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Badanie podstawowych uktadéw energetyki odnawialnej, Nadzorowanie systemow energetyki
odnawialnej, Przeglad urzadzen i systemow energetyki odnawialnej wymagajg od prowadzgcego nowych, specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy
programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych, w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego
mozna dynamicznie i na biezgco wprowadzac¢ nowoczesne technologie.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Jednostka prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze rowniez
zaoferowac¢ stuchaczom/uczestnikom przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do
uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy suma godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych

z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego. Zadania szkoty innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu
gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych

i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy

i umiejetnosci pracownikow.

Cele kierunkowe ksztatcenia w kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej:
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:

— przegladdéw,

— eksploataciji,

— pomiaru parametréw,

— regulacji parametréw,

— sporzgdzania dokumentacji,

— haprawy,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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— uruchamiania,

nastepujgcych instalacji energetyki odnawialnej instalacji fotowoltaicznych, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, eksploatacja kottéw na biomase, elektrowni wiatrowych,
elektrowni wodnych, geotermalnych zrédet ciepta.

Struktura programu

Program spiralny.

Zatozenia programowe

Zanieczyszczenie srodowiska, zmieniajgcy sie klimat oraz problemy wynikajgce z eksploatacji paliw konwencjonalnych, powoduja, ze $wiat poszukuje nowych,
ekologicznych zrédet energii. Odnawialne zrédta energii doskonale spetniajg wymagania wobec pozyskiwania energii z poszanowaniem przyrody i Srodowiska
naturalnego. Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej moga by¢ juz dzisiaj, podczas transformacji energetycznej, wykorzystywane rownolegle z paliwami kopalnymi.
Odnawialne zrédia energii doskonale wpisujg sie w strategie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych i ochrony srodowiska. Wszelkie urzgdzenia i systemy energetyki
odnawialnej, w realiach funkcjonowania szeroko pojetej energetyki, nalezy postrzegac¢ jako nowatorskie i nowoczesne. Pomimo, ze wykorzystanie naturalnych,
odnawialnych zrédet energii nie jest samo w sobie niczym nowym, to rozwigzania techniczne stosowane w dostepnych dzisiaj na rynku urzadzeniach i systemach
energetyki odnawialnej sg nowoczesne. Producenci nieustannie wprowadzajg na rynek coraz nowsze, bardziej zaawansowane rozwigzania techniczne. Ma to na celu
nieustanne podnoszenie wydajnosci pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet energii przy rownoczesnym obnizeniu naktadéw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych,
ponoszonych w catym okresie uzytkowania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej. Nieustanny rozwdj techniczny w dziedzinie odnawialnych zrédet energii, stawia
przed prowadzacymi zajecia nowe wyzwania. Prowadzacy zajecia muszg nieustannie podnosi¢ swoje kwalifikacje, z zakresu najnowszych rozwigzan technicznych
stosowanych w urzadzeniach i systemach energetyki odnawialnej. Gtéwnym celem ksztatcenia w kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej, jest przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z eksploatacjg urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, zaréwno tych
stosowanych w gospodarstwach domowych i niewielkich obiektach ustugowych i przemystowych, jak i duzych sitowniach wodnych, wiatrowych czy stonecznych.
Wskazane jest, zeby prowadzacy zajecia dydaktyczne w kwalifikacji ELE.11 byli rbwnocze$nie instalatorami i serwisantami urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;.
Jedynie staly kontakt z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje zdobyte przez prowadzgcego podczas rzeczywistej pracy w zawodzie, umozliwig zrealizowanie
celéw ksztatcenia na najwyzszym poziomie.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Podmiot prowadzgcy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia na danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 19 marca 2019r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U.z. 2019. Poz.
652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy, to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie w zakresie jednej kwalifikacji. Stuchacz otrzymuje
zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego i ma mozliwosé przystgpienia do egzaminu zawodowego w zawodzie, w zakresie danej kwalifikacji
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przeprowadzanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna. Uczestnik, ktéry ukorczy kurs i zda pozytywnie egzamin zawodowy w zakresie danej kwalifikacji, otrzymuje
certyfikat kwalifikacji zawodowej, co daje uprawnienia panstwowe. Zdobycie wszystkich kwalifikacji w obrebie danego zawodu wraz z potwierdzeniem odpowiedniego
poziomu wyksztatcenia oznacza¢ bedzie zdobycie dyplomu zawodowego.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczac¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja
urzadzen i systeméw energii odnawialnej powinien trwac¢ do 9 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pézniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Liczba godzin przypisana poszczegolnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektow ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdélnych przedmiotow.
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ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

okresla skutki 6 identyfikuje rodzaje czynnikéw
oddziatywania materialnych tworzacych X X
czynnikow szkodliwych Srodowisko pracy
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na organizm cztowieka rozpoznaje rodzaje i stopnie
(ek) zagrozenia spowodowane «
dziataniem czynnikéw srodowiska
pracy
rozroznia zrodfa czynnikéw «
szkodliwych w srodowisku pracy
identyfikuje skutki oddziatywania
czynnikéw srodowiska pracy na X
organizm cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb
zawodowych mogacych wystgpic X
u osob wykonujgcych zawod
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zawodowych zagrazajgcych X
osobom wykonujgcym zawéd
charakteryzuje srodki 6 rozréznia srodki ochrony
techniczne, ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas «
indywidualnej wykonywania montazu urzadzen
i zbiorowej podczas i systemow energetyki odnawialnej
wykonywania zadan okresla zasady doboru srodkéw «

zawodowych (ek)

ochrony indywidualnej i zbiorowej
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podczas wykonywania zadan
zawodowych
okresla funkcje odziezy ochronnej X
dobiera srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac zwigzanych z X
montazem urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej
organizuje stanowisko | 6 okre$la ergonomiczne zasady
pracy zgodnie organizacji pracy i stanowisk pracy X
z wymaganiami ——
Wy g” przewiduje wptyw wprowadzanych
ergonomii oraz : )
) ) zmian na poszczegolnych etapach
przepisami prawa . o )
) montazu urzgdzen i systemow X
dotyczgcymi . . . .
, , energetyki odnawialnej na poziom
bezpieczenstwa . i S
o bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy, - —
okre$la metody eliminacji
ochrony . . .
. . . niebezpiecznych Zrédet
przeciwpozarowej . . o
i szkodliwych czynnikéw X

i ochrony srodowiska
(ek)

wystepujgcych podczas montazu
urzgdzen i systemow energetyki
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odnawialnej
wskazuje dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu pozaru «
lub innego zagrozenia
w przedsiebiorstwie
organizuje wybrane stanowisko
pracy umozliwiajgce montaz
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz X
przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska
stosuje zasady 6 stosuje przepisy prawa dotyczgce «
bezpieczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy
i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace «

przepisy prawa

ochrony przeciwpozarowe
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

dotyczace ochrony
przeciwpozarowej

i ochrony Srodowiska
(ek)

stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony $rodowiska

> |Bezpieczenstwo w branzy

omawia wymagania zawarte w
przepisach prawa dotyczacych
ochrony przeciwpozarowe;j

x

reaguje w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej

okre$la sposoby prowadzenia
gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-$ciekowej oraz w zakresie
ochrony powietrza w
przedsigbiorstwie

okres$la sposoby likwidacji lub
ograniczenia zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem w procesach
pracy czynnikéw niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla
zdrowia

ocenia stosowane
w przedsiebiorstwie rozwigzania

X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

ograniczajgce lub eliminujgce
emisje zanieczyszczen do
Srodowiska

przewiduje konsekwencje
naruszenia przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania zadan
zawodowych

udziela pierwszej
pomocy w stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy
wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego
na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce

wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

X

powiadamia odpowiednie stuzby

X

prezentuje udzielanie pierwszej

X
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pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych stanach «
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady X
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji
Razem liczba godzin 30
w jednostce efektow
ksztatcenia:
ELE.11.2. Podstawy
energetyki
charakteryzuje uktady | 15 klasyfikuje elementy oraz uktady «
elektryczne (ek) elektryczne
okresla elementy podstawowych X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
Energetyka

elektroenergetyczne;j

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

uktadow elektrycznych

rozroznia parametry elementéw
oraz uktadow elektrycznych

x

okresla funkcje uktadéw
elektrycznych przedstawionych na
schematach

charakteryzuje
Zjawiska zwigzane

z pradem i napieciem
elektrycznym (ek)

25

omawia pojecia: pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemno$¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza elementow

okresla parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

opisuje wartosci parametréw
przebiegdw elektrycznych

okre$la parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

okresla parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych

X
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i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego
wykonuje pomiary 30 okresla metody pomiaru wielkosci
parametréow wielkosci elektrycznych w obwodach X
elektrycznych elektrycznych
w obwodach dobiera metody do pomiaréw
elektrycznych (ek) wielkoéci elektrycznych X
w obwodach elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych X
w obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach X
elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe
do realizacji badan elementdw, X
uktadéw obwodoéw elektrycznych
charakteryzuje zrédia 5 klasyfikuje zrédta energii «
energii odnawialnej odnawialnej i nieodnawialnej
i nieodnawialnej (ek) okresla stan zasobow i zrodet «
energii
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rozroznia zrodia energii odnawialnej X
okresla zasoby energii
w Rzeczypospolitej Polskiej oraz X
mozliwosci ich wykorzystania
okresla stan zasobow zrodet energii «
nieodnawialnej
okre$la dostepnosé zrodet energii «
odnawialnej
charakteryzuje procesy | 30 rozréznia urzgdzenia
wytwarzania energii wykorzystywane do wytwarzania X X
elektrycznej, energii elektrycznej
mechanicznej i cieplnej rozréznia urzgdzenia
(ek) wykorzystywane do wytwarzania X X
energii mechanicznej
rozréznia urzgdzenia
wykorzystywane do wytwarzania X X
energii cieplnej
okresla zastosowanie urzadzen
X X

wytwodrczych w systemach
energetycznych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
Energetyka

elektroenergetyczne;j

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej

x

x

okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej

okres$la dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii cieplnej

charakteryzuje
systemy i obiekty
energetyki odnawialnej
(ek)

10

rozréznia obiekty energetyki
zawodowej produkujgce energie ze
zrédet nieodnawialnych

rozroznia obiekty energetyki
zawodowej produkujgce energie ze
zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki
odnawialnej

rozroznia systemy energetyki
odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania
urzgdzen i systemow energetyki

X
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odnawialnej w praktycznych
zastosowaniach
stosuje prawa 20 rozréznia przemiany energetyczne X
z+zalfresu mechan|l_<| stosuje prawa dotyczgce przemian «
p ynowtoraz prﬁemllan energetycznych
energetycznych (e - - - —
getycznych (ek) stosuje twierdzenia mechaniki «
plynéw
wykonuje obliczenia 20 rozréznia wielko$ci opisujgce
parametrow przeptyw cieczy i gazow X
charakteryzujgcych w instalacjach rurowych
przeptyw cieczy okresla parametry charakteryzujgce X
i gazéw (ek) przeptyw laminarny i turbulentny
oblicza parametry przeptywu cieczy X
i gazow w instalacjach rurowych
wykonuje obliczenia strat cisnienia
podczas przeptywu cieczy lub gazu X
w instalacjach rurowych
charakteryzuje 10 wymienia przepisy prawa
przepisy prawa budowlanego i prawa X
budowlanego i prawa energetycznego
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energetycznego rozrdznia pojecia z zakresu prawa
dotyczace budowlanego i prawa X
zastosowania energetycznego
urzadzen omawia przepisy prawa
produkujgcych energie budowlanego dotyczace
(ek) zastosowania urzgdzen X
produkujgcych energie
nieodnawialng
Oomawia przepisy prawa
budowlanego dotyczace «
zastosowania urzadzen
produkujgcych energie odnawialng
omawia przepisy prawa
energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, X
energii oraz urzgdzen, instalacji i
sieci energetycznych
okresla korzysci 12 omawia korzysci wynikajgce z
wynikajgce ze instalacji kolektoréw stonecznych do «
stosowania energii przygotowania cieptej wody
pochodzacej ze zrédet uzytkowej i centralnego ogrzewania
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odnawialnych (ek) omawia korzysci wynikajgce z
instalacji pomp ciepta do X
ogrzewania budynkow
omawia korzysci wynikajgce z
instalacji biogazowni rolniczych X
i przemystowych
omawia korzysci wynikajgce z «
instalacji fotowoltaicznych
omawia korzysci wynikajgce z
instalacji elektrowni wiatrowej X
i elektrowni wodnej
omawia korzysci wynikajgce z «
instalacji kottéw na biomase
sporzadza schematy 30 rozréznia symbole elementéw

ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych
(ek)

elektrycznych X
rozréznia symbole uktadéw i «
urzadzen elektrycznych

rozroznia symbole przyrzagdow

pomiarowych stosowanych X
w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne X
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Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny,
wykonawczy

sporzgdza szkice i rysunki instalaciji
elektrycznych zgodnie

Z obowigzujgcymi normami i
zasadami

sporzgdza schematy montazowe
urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej

sporzgdza kompletne rysunki
techniczne i projekty

z wykorzystaniem technik
komputerowych

drukuje rysunki techniczne
wykonane w programach
komputerowych

rozpoznaje wiasciwe
normy i procedury
oceny zgodnosci

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy
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podczas realizacji rozrdznia oznaczenie normy
zadan zawodowych miedzynarodowej, europejskiej i X
(ek) krajowej
korzysta ze zrddet informacji
dotyczacych norm i procedur oceny X
zgodnosci
Razem liczba godzin
w jednostce efektow 210
ksztatcenia:
ELE.11.3.
Monitorowanie
systemow energetyki
odnawialnej
przeprowadza pomiary | 40 rozréznia parametry przeptywu «
urzgdzenh i systeméw cieczy i gazéw
energetyki odnawialnej wykonuje pomiary parametrow X
(ek) przeptywu cieczy i gazow
interpretuje wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej przeptywu X
cieczy i gazow
rozréznia parametry elektryczne X
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urzadzen i systemow energetyki
odnawialnegj
wykonuje pomiary parametrow
elektrycznych urzgdzen i systeméw X
energetyki odnawialnej
interpretuje wyniki pomiaréw
parametréw elektrycznych urzadzen X
i systemow energetyki odnawialnej
sporzgdza dokumentacje «
z wykonanych pomiarow
dokonuje regulaciji 45 okresla funkcje elementow

uktadow
automatycznego
sterowania systemami
energetyki odnawialnej
(ek)

i urzgdzen automatyki

opisuje dziatanie ukladéw
sterowania i regulacji

okre$la budowe i zasade dziatania
elementéw urzgdzen automatyki

rozpoznaje parametry elementéw i
ukfadow elektronicznego sterowania

ustawia parametry elementow i
ukfadow elektronicznego sterowania
systemami energetyki odnawialnej
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kontroluje dziatanie 40 odczytuje nastawy uktadow «
elementow uktadow regulacji i sterowania
regulacji i sterowania interpretuje nastawy uktadow «
(ek) regulacji i sterowania
okresla wplyw nastaw uktadéw
regulacji i sterowania na systemy X
energetyki odnawialnej
kontroluje stan 40 okreéla stan techniczny elementéw
techniczny systemow instalacji energii odnawialnej X
do pozyskiwania cieplnej
energii odnawialnej okresla stan techniczny elementéw
elektrycznej i cieplnej instalacji energii odnawialnej X
(ek) elektrycznej
ocenia stan techniczny systemoéw X
rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systeméw X
energetyki odnawialnej cieplnej
rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow X

energetyki odnawialnej elektrycznej
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minimalizuje straty 15 okresla straty powstajgce podczas
podczas wytwarzania, przesytania energii
magazynowania okresla straty powstajgce podczas
i przesytania energii magazynowania energii
(ek) opisuje sposoby zmniejszania strat
powstajgcych podczas wytwarzania
energii
stosuje rozwigzania dotyczgce
zmniejszania strat powstajgcych
podczas wytwarzania energii
stosuje rozwigzania dotyczgce
zmniejszania strat powstajgcych
podczas magazynowania energii
stosuje rozwigzania dotyczgce
zmniejszania strat powstajgcych
podczas przesytania energii
Razem liczba godzin
w jednostce efektow 180

ksztatcenia:

ELE.11.4. Eksploatacja
urzagdzen i systemow
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energetyki odnawialnej
charakteryzuje 30 postuguje sie instrukcjami
wymagania dotyczgce eksploatacji urzgdzeh energetyki X
eksploatacji systeméw odnawialnej
energetyki odnawialnej okresla wymagania dotyczace
(ek) eksploatacji urzadzen i systemoéw X
energetyki odnawialnej
przeprowadza 48 postuguje sie instrukcjami obstugi

przeglady urzadzen
i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

i konserwacji urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej

wykonuje przeglady okresowe
urzgdzen systeméw energetyki
odnawialnej

okres$la zakres przeglgdow
urzgdzen i systemdw energetyki
odnawialnej cieplnej

okres$la zakres przeglgdow
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej elektrycznej

wykonuje biezgce przeglady
urzgdzen i systemow energetyki
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odnawialnej cieplnej
okresla zakres przeglgdow
urzgdzen systemow energetyki X
odnawialnej elektrycznej
wykonuje biezace przeglady
urzgdzen i systemdw energetyki X
odnawialnej elektrycznej
sporzgdza protokdt z wykonanych
przegladdéw urzadzen i systemow X
energetyki odnawialnej
wykonuje prace 48 okresla zakres prac zwigzanych z
zwigzane konserwacjg urzadzen i systemow X
z konserwacja, energetyki odnawialnej
naprawg wykonuje prace zwigzane z
i demontazem konserwacjg, naprawg i "
instalacji systemow demontazem instalacji wodnych,
energetyki odnawialnej gazowych i grzewczych
(ek) wykonuje prace zwigzane z
konserwacjg, naprawg i «

demontazem instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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wykonuje czynnosci zwigzane z
konserwacjg i naprawg instalaciji «
kolektoréw stonecznych,
fotowoltaicznych, pomp ciepta
wykonuje czynnosci zwigzane z
konserwacjg i naprawg instalacji X
kottéw na biomase
wykonuje czynnosci zwigzane z
konserwacjg i naprawg instalacji X
energetyki wiatrowej i wodnej
usuwa przyczyny 48 klasyfikuje nieprawidtowosci
nieprawidtowego w funkcjonowaniu urzadzen X
funkcjonowania energetycznych
urzgdzen i systemow okresla przyczyny nieprawidtowosci
energetyki odnawialnej w funkcjonowaniu urzadzen X
energetycznych
okres$la sposoby usuwania
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu X
urzgdzen energetyki odnawialnej
okresla zakres prac zwigzanych z «

naprawg urzgdzen i systeméw
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin
przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

energetyki odnawialnej

dokonuje regulacji parametréw

urzagdzen energetyki odnawialnej X
wymienia uszkodzone elementy X
systemow energetyki odnawialnej

przeprowadza 20 okreéla stan faktyczny zasobow

inwentaryzacje systemow energetyki odnawialnej X

urzgdzenh i systeméw - — .

. . . wykonuje szkice inwentaryzacyjne

energetyki odnawialnej . . . .

(ek) mstalagl sy§temow energetyki X
odnawialnej

stosuje procedury 16 okre$la zasady rozpatrywania

rozpatrywania reklamacji dotyczgcych dziatania «

reklamacji dotyczgcych urzadzen i systemdéw energetyki

dziatania urzadzen odnawialnej

i systemow energetyki sporzgdza dokumentacje reklamac;ji

odnawialnej (ek) dotyczgcych dziatania urzadzen X
i systemow energetyki odnawialnej

Razem liczba godzin

w jednostce efektow 210

ksztatcenia:
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Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow
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ELE.11.5. Okreslanie
oddziatywania
energetyki odnawialnej
na srodowisko
stosuje normy 16 postuguje sie normami i przepisami
i przepisy prawa prawa dotyczgcymi ochrony
dotyczace ochrony i ksztattowania Srodowiska
i ksztattowania stosuje zasady ochrony
Srodowiska (ek) i ksztattowania Srodowiska
zwigzane wykorzystaniem
energetyki odnawialnej
postuguje sie normami i przepisami
prawa dotyczgcymi
gospodarowania odpadami
stosuje zasady gospodarowania
odpadami powstatymi podczas
wykorzystania energetyki
odnawialnej
prowadzi racjonalng 4 wymienia przepisy prawa dotyczace

gospodarke odpadami
powstajacymi przy

racjonalnej gospodarki odpadami
powstajgcymi przy montazu i
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
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montazu i eksploatacji eksploatacji urzgdzen energetyki
urzgdzen energetyki odnawialnej
odnawialnej (ek) stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy «
montazu urzadzen energetyki
odnawialnej
stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy «
eksploatacji urzgdzeh energetyki
odnawialnej
charakteryzuje wptyw 30 okresla wplyw materiatow i

materiatéw i urzgdzen
stosowanych

w energetyce
odnawialnej na
Srodowisko (ek)

urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na glebe

okre$la wplyw materiatow i
urzgdzen stosowanych

w energetyce odnawialnej na
Srodowisko wodne

okresla wplyw materiatow i
urzgdzen stosowanych

w energetyce odnawialnej na
srodowisko powietrzne
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow
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ocenia zmiany 10 okresla zmiany zachodzace

zachodzace

w $rodowisku
spowodowane
oddziatywaniem
urzgdzen energetyki
odnawialnej (ek)

w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii stonecznej

okresla zmiany zachodzgce
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wiatru

okre$la zmiany zachodzace
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wody

Razem liczba godzin
w jednostce efektow
ksztatcenia:

60

ELE.11.6. Jezyk obcy
zawodowy

Tresci na poziomie A2

postuguje sie
podstawowym
zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku
obcym nowozytnym
(ze szczegolnym
uwzglednieniem

5 rozpoznaje oraz stosuje srodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnoéci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Systemy energetyki odnawialnej
Urzadzenia energetyki odnawialnej
Ekologia energetyki odnawialnej

Energetyka

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

srodkow leksykalnych),

umozliwiajgcym

realizacje czynnosci
zawodowych

w zakresie tematéw

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtdwnymi
technologiami
stosowanymi
w danym zawodzie

c) z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodu

d) z ustugami
Swiadczonymi
w danym zawodzie
(ek)

b)

c)

d)

narzedzi, maszyn, urzgdzen i
materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci
zawodowych

procesow i procedur
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
Swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta
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ksztalcenia efekt
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rozumie proste 5 okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub

wypowiedzi ustne
artykutowane
wyraznie,

w standardowe;j
odmianie jezyka
obcego nowozytnego,
a takze proste
wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym,

w zakresie

tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub X
tekstu
znajduje w wypowiedzi lub tekscie
okreslone informacje
X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej
Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

umozliwiajgcym

realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacje),
artykutowane
wyraznie,

w standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi
pisemne

rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegdlnymi czesciami tekstu

ukfada informacje w okreslonym

porzadku
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
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Kryteria weryfikacji
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dotyczace
Cczynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacije
zawodowag) (ek)
samodzielnie tworzy 5 opisuje przedmioty, dziatania i

krotkie, proste, spéjne
i logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w
jezyku obcym
nowozytnym,

w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadanh
zawodowych:

zjawiska zwigzane z

czynno$ciami

X
zawodowymi
przedstawia sposob postepowania
w réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazowek, X
okre$la zasady)
wyraza i uzasadnia swoje
X

stanowisko
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej
Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

a) tworzy krotkie,
proste, spéjne
i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,
komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie,
proste, spéjne
i logiczne
wypowiedzi
pisemne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé¢, CV,

stosuje zasady konstruowania
tekstéw o roznym charakterze

X
stosuje formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji
X
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Stopniowane efektéw
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kluczowy (ek), efekt
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list motywacyjny,
dokument
zwigzany
z wykonywanym
zawodem —wedtug
wzoru) (ek)
uczestniczy 5 rozpoczyna, prowadzi i konczy

w rozmowie

w typowych sytuacjach
zwigzanych

z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje
w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty,
adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego

rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i
wyjadnienia
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**

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej
Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

tekstu:

a)

b)

reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem,

w tym rozmowy
telefonicznej)

w typowych
sytuacjach
zwigzanych

z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosgé,

wyraza swoje opinie i uzasadnia je,
pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych oséb

X
prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

X
stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

X
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formularz, e-mail, dostosowuje styl wypowiedzi do
dokument sytuacji
zwigzany
z wykonywanym
zawodem)
w typowych X
sytuacjach
zwigzanych
Z wykonywaniem
czynnosci
zawodowych (ek)
zmienia forme 5 przekazuje w jezyku obcym
przekazu ustnego lub nowozytnym informacje zawarte
pisemnego w jezyku w materiatach wizualnych (np.
obcym nowozytnym wykresach, symbolach, X
w typowych sytuacjach piktogramach, schematach) oraz
zwigzanych audiowizualnych (np. filmach
z wykonywaniem instruktazowych)
czynnosci przekazuje w jezyku polskim
zawodowych (ek) informacje sformutowane w jezyku X

obcym nowozytnym
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przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje «
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej N
opracowany materiat, np.
prezentacje
wykorzystuje strategie | 5 korzysta ze stownika
stuzace doskonaleniu dwujezycznego i jednojezycznego X
wiasnych umiejetnosci
Jez;/kowych oraz wspotdziata z innymi osobami,
F,)O. noszac,e’ . realizujgc zadania jezykowe X
Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje
techniki korzysta z tekstow w jezyku obcym,
samodzielnej pracy réwniez za pomocg technologii X
nad nauka jezyka informacyjno-komunikacyjnych
b) wspétdziata identyfikuje stowa klucze,
X

w grupie

internacjonalizmy
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c) korzysta ze zrodet wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
informacji w jezyku mozliwe), aby w przyblizeniu X
obcym okresli¢ znaczenie stowa
q nowo.zytnym ) upraszcza (jezeli to konieczne)
) EtOSUJe.kstrat.egle wypowiedz, zastepuje nieznane
.Emunl acyjn? stowa innymi, wykorzystuje opis, X
| kompensacyne srodki niewerbalne
(ek)
Razem liczba godzin
w jednostce efektow 30
ksztatcenia:
ELE.11.7.
Kompetencje
personalne i spoteczne
przestrzega zasad stosuje zasady kultury osobistej i
kultury osobistej i etyki ogolnie przyjete normy zachowania | x X X X X X X X
zawodowej w Srodowisku pracy
przyjmuje odpowiedzialnos¢ za
X . . X X X X X X X X
powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce
pexty) ) y y 3 i .l x X X X X X X X
przestrzegania tajemnicy zwigzanej
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wykonywanym zawodem i miejscem
pracy
wyjasnia, na czym polega
v . ym po'eg . X X X X X X X X
zachowanie etyczne w zawodzie
wskazuje przyktady zachowan
. X X X X X X X X
etycznych w zawodzie
planuje wykonanie omawia czynnosci realizowane w
. X X X X X X X X
zadania ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan X X X X X X X X
realizuje dziatania w wyznaczonym
. X X X X X X X X
czasie
monitoruje realizacje
o X X X X X X X X
zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikaciji
o X X X X X X X X
zaplanowanych dziatan
dokonuje samoocen konanej
: y Wy ) X X X X X X X X
pracy
ponosi przewiduje skutki podejmowanych
Co i o X X X X X X X X
odpowiedzialnos¢ za dziatan, w tym prawne
podejmowane wykazuje swiadomos¢ X X X X X X X X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Badanie podstawowych uktadéw

energetyki odnawialnej

Nadzorowanie systeméow
energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

Jezyk techniczny w branzy
elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

dziatania

odpowiedzialnosci za wykonywang
prace

ocenia podejmowane dziatania

x

x

x

przewiduje konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na
stanowisku pracy

wykazuje sie
kreatywnoscig

i otwarto$cig na
Zmiany

wskazuje przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

stosuje techniki
radzenia sobie ze

rozpoznaje zrédta stresu podczas
wykonywania zadah zawodowych

X

X

X

X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 48 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegolnych efektow

elektroenergetyczne;j

Energetyka

Systemy energetyki odnawialnej

Urzadzenia energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

energetyki odnawialnej

energetyki odnawialnej

energetyki odnawialnej

elektroenergetycznej

Praktyka zawodowa

stresem

wybiera techniki radzenia sobie ze
stresem odpowiednio do sytuacji

> |Bezpieczenstwo w branzy

> Badanie podstawowych uktadéw

> INadzorowanie systeméw

> PPrzeglad urzadzen i systeméw

> Uezyk techniczny w branzy

wskazuje najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

x
x

x

x

x

x

przedstawia r6zne formy zachowan
asertywnych jako sposobdw
radzenia sobie ze stresem

rozréznia techniki rozwigzywania
konfliktdw zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych

okresla skutki stresu

doskonali umiejetnosci
zawodowe

okre$la zakres umiejetnosci
i kompetenciji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wtasne kompetencje

wyznacza witasne cele rozwoju
zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego
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wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetenciji zawodowych, X X X X X X X
osobistych i spotecznych
stosuje zasad identyfikuje sygnaty werbalne i
J - y ontyniy) ygnaty X X X X X X X
komunikacji niewerbalne
interpersonalnej stosuje aktywne metody stuchania X X X X X X X
prowadzi dyskusje X X X X X X X
udziela informacji zwrotnej
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe « « « « « « N
porozumien podczas prowadzenia negocjaciji
wskazuje sposoéb prowadzenia
g . - X X X X X X X
negocjacji warunkéw porozumienia
stosuje metody opisuje sposob przeciwdziatania
i techniki problemom w zespole realizujgcym | x X X X X X X
rozwigzywania zadania
problemoéw opisuje techniki rozwigzywania
) X X X X X X X
problemoéw
wskazuje, na wybranym
przykfadzie, metody i techniki X X X X X X X
rozwigzywania problemu
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wspotpracuje pracuje w zespole, ponoszgc
w zespole odpowiedzialnos¢ za wspdlnie X X X X X X X X
realizowane zadania
przestrzega podziatu rél, zadan
. o s X X X X X X X X
i odpowiedzialnosci w zespole
angazuje sie w realizacje wspdélnych
_g ,J N Jg Wspoiny X X X X X X X X
dziatah zespotu
modyfikuje sposob zachowania,
uwzgledniajgc stanowisko
e . X X X X X X X X
wypracowane wspoélnie z innymi
cztionkami zespotu
ELE.11.8. Organizacja
pracy matych zespotow
organizuje prace okresla strukture grupy X X X X X X X X
zespotu w celu przygotowuje zadania zespotu do
. A X X X X X X X X
wykonania realizacji
przydzielonych zadan planuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom X X X X X X X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
szacuje czas potrzebny na
X X X X X X X X

realizacje okreslonego zadania
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komunikuje sie ze
. . . X X X X X X X
wspotpracownikami
wskazuje wzorce prawidtowe;j
] . X X X X X X X
wspotpracy w grupie
przydziela zadania cztonkom
zespotu zgodnie z harmonogramem | x X X X X X X
planowanych prac
dobiera osoby do ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych
wykonania cztonkéw zespotu do wykonania X X X X X X X
przydzielonych zadan zadania
rozdziela zadania wedtug
umiejetnosci i kompetencji cztonkdéw | x X X X X X X
zespotu
kieruje wykonaniem ustala kolejno$¢ wykonywania
przydzielonych zadan zadan zgodnie z harmonogramem X X X X X X X
prac
formutuje zasady wzajemnej
X X X X X X X
pomocy
koordynuje realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom X X X X X X X
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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wydaje dyspozycje osobom
wykonujgcym poszczegodlne X X X X X X X
zadania
monitoruje proces wykonywania
. iep wyweny X X X X X X X
zadan
opracowuje dokumentacije
dotyczacg realizacji zadania weditug | x X X X X X X
przyjetych standardow
ocenia jakosé kontroluje efekty pracy zespotu X X X X X X X
wykonania ocenia prace poszczegolnych
przydzielonych zadan cztonkéw zespotu pod wzgledem
- . X X X X X X X
zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac
udziela wskazéwek w celu
prawidtowego wykonania X X X X X X X
przydzielonych zadan
1) wprowadza dokonuje analizy rozwigzan
rozwigzania technicznych i organizacyjnych X X X X X X X
techniczne warunkow i jakosci pracy
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i organizacyjne proponuje rozwigzania techniczne
wptywajgce na i organizacyjne majgce na celu
poprawe poprawe warunkow i jakosci pracy X X X X X X X X X X
warunkow i jakosci
pracy

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajeé.

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegto$c¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.
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* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w zajecia
(efekt kluczowy - ek; efekt Nazwa zajec
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)
ELE.11.1. okresla skutki oddziatywania 6 — identyfikuje rodzaje czynnikéw | Bezpieczenstwo w branzy | Pierwszy
Bezpieczenstwo czynnikéw szkodliwych na materialnych tworzgcych elektroenergetycznej miesigc trwania
i higiena pracy organizm cztowieka (ek) Srodowisko pracy kursu
— rozpoznaje rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw
srodowiska pracy
— rozrdznia zrédta czynnikow
szkodliwych w $rodowisku
pracy
— identyfikuje skutki
oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm
cztowieka
— identyfikuje rodzaje chordb
zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych
zawod
— wskazuje objawy chordb
zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd
ELE.11.1. charakteryzuje $rodki 6 — rozréznia $rodki ochrony Bezpieczenstwo w branzy | Pierwszy
Bezpieczenstwo techniczne, ochrony indywidualnej i zbiorowej elektroenergetycznej miesigc trwania
i higiena pracy indywidualnej i zbiorowe;j podczas wykonywania montazu kursu
podczas wykonywania zadan urzadzen i systemow
zawodowych (ek) energetyki odnawialnej
— okresla zasady doboru $rodkéw
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

ochrony indywidualnej

i zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych

okresla funkcje odziezy
ochronnej

dobiera srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanych prac
zwigzanych z montazem
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

ELE.11.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ek)

okre$la ergonomiczne zasady
organizacji pracy i stanowisk
pracy

przewiduje wptyw
wprowadzanych zmian na
poszczegodlnych etapach
montazu urzgdzenh i systeméw
energetyki odnawialnej na
poziom bezpieczenstwa i
higieny pracy

okresla metody eliminacji
niebezpiecznych zrédet

i szkodliwych czynnikow
wystepujacych podczas
montazu urzgdzenh i systeméw
energetyki odnawialnej

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetycznej

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

wskazuje dziatania
prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego
zagrozenia w przedsiebiorstwie
organizuje wybrane stanowisko
pracy umozliwiajgce montaz
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz
przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej

i ochrony srodowiska

ELE.11.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowe;j

i ochrony $rodowiska (ek)

stosuje przepisy prawa
dotyczace bezpieczenstwa

i higieny pracy

stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony
przeciwpozarowej

stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony srodowiska
omawia wymagania zawarte
w przepisach prawa
dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej

reaguje w przypadku
zagrozenia pozarowego
zgodnie z zasadami ochrony

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetycznej

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

przeciwpozarowej

okresla sposoby prowadzenia
gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej
oraz w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie
okresla sposoby likwidacji lub
ograniczenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem
w procesach pracy czynnikow
niebezpiecznych, szkodliwych
i ucigzliwych dla zdrowia
ocenia stosowane

w przedsiebiorstwie
rozwigzania ograniczajgce lub
eliminujgce emisje
zanieczyszczen do srodowiska
przewiduje konsekwencje
naruszenia przepisoéw i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania zadan
zawodowych

ELE.11.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

udziela pierwszej pomocy
w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy
wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego
ocenia sytuacje
poszkodowanego na podstawie
analizy objawow

Bezpieczenstwo w branzy
elektroenergetycznej

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

obserwowanych

u poszkodowanego
zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego

w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie
stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje
krazeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi
Polskiej Rady Resuscytaciji

i Europejskiej Rady
Resuscytacji

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

charakteryzuje uktady
elektryczne (ek)

15

klasyfikuje elementy oraz
uktady elektryczne

Badanie podstawowych
uktadéw energetyki

Pierwszy
miesigc trwania
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

okresla elementy
podstawowych uktadow
elektrycznych

rozroznia parametry elementéow
oraz ukfadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadéw
elektrycznych przedstawionych
na schematach

odnawialnej

kursu

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

charakteryzuje zjawiska
zwigzane z pradem i napigeciem
elektrycznym (ek)

25

omawia pojecia: pole
elektryczne, magnetyczne

i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemnos¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza
elementow

okredla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego
opisuje wartosci parametréw
przebiegdw elektrycznych
okredla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych
jednofazowego pradu
sinusoidalnego

okre$la parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego
pradu sinusoidalnego

Energetyka

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

wykonuje pomiary parametrow
wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych (ek)

30

okresla metody pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
dobiera metody do pomiaréw
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych

stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

Badanie podstawowych
uktaddéw energetyki
odnawialnej

Pierwszy
miesigc trwania
kursu

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

charakteryzuje zrédta energii
odnawialnej i nieodnawialnej
(ek)

klasyfikuje Zzrodta energii
odnawialnej i nieodnawialnej
okres$la stan zasobow i zrodet
energii

rozréznia zrédta energii
odnawialnej

okre$la zasoby energii

w Rzeczypospolitej Polskiej
oraz mozliwosci ich
wykorzystania

okreé$la stan zasobdéw zrodet
energii nieodnawialnej

Energetyka

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

okresla dostepnos¢ zrodet
energii odnawialnej

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

charakteryzuje procesy
wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej
i cieplnej (ek)

30

rozroznia urzgdzenia
wykorzystywane do
wytwarzania energii
elektrycznej

rozroznia urzadzenia
wykorzystywane do
wytwarzania energii
mechanicznej

rozroznia urzadzenia
wykorzystywane do
wytwarzania energii cieplnej
okresla zastosowanie urzadzen
wytwdrczych w systemach
energetycznych

okre$la dziatanie urzgdzen
wykorzystywanych do
wytwarzania energii
elektrycznej

okre$la dziatanie urzgdzen
wykorzystywanych do
wytwarzania energii
mechanicznej

okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

Badanie podstawowych
uktadéw energetyki
odnawialnej

Pierwszy
miesigc trwania
kursu

ELE.11.2. Podstawy

charakteryzuje systemy i obiekty

10

rozroznia obiekty energetyki

Energetyka

Pierwszy

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 62 z 205




Fundusze
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Polska
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* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

energetyki

energetyki odnawialnej (ek)

zawodowej produkujgce
energie ze zrédet
nieodnawialnych

rozroznia obiekty energetyki
zawodowej produkujgce
energie ze zrodet odnawialnych
klasyfikuje systemy energetyki
odnawialnej

rozroznia systemy energetyki
odnawialnej

okresla mozliwosci
wykorzystania urzadzen

i systemow energetyki
odnawialnej w praktycznych
zastosowaniach

miesigc trwania
kursu

ELE.11.2. Podstawy stosuje prawa z zakresu 20 — rozréznia przemiany Badanie podstawowych Pierwszy
energetyki mechaniki ptyndw oraz przemian energetyczne uktadéw energetyki miesigc trwania
energetycznych (ek) — stosuje prawa dotyczgce odnawialnej kursu
przemian energetycznych
— stosuje twierdzenia mechaniki
ptynéw
ELE.11.2. Podstawy wykonuje obliczenia parametréw | 20 — rozréznia wielkosci opisujace Badanie podstawowych Drugi miesiac

energetyki

charakteryzujgcych przeptyw
cieczy i gazow (ek)

przeptyw cieczy i gazow

w instalacjach rurowych
okresla parametry
charakteryzujgce przeptyw
laminarny i turbulentny
oblicza parametry przeptywu

uktadoéw energetyki
odnawialnej

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

cieczy i gazow w instalacjach
rurowych

wykonuje obliczenia strat
cisnienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu instalacjach
rurowych

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

charakteryzuje przepisy prawa
budowlanego i prawa
energetycznego dotyczace
zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie (ek)

10

wymienia przepisy prawa
budowlanego i prawa
energetycznego

rozréznia pojecia z zakresu
prawa budowlanego i prawa
energetycznego

omawia przepisy prawa
budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie
nieodnawialng

omawia przepisy prawa
budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie
odnawialng

omawia przepisy prawa
energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania,
energii oraz urzadzen, instalacji
i sieci energetycznych

Energetyka

Drugi miesiac
trwania kursu

ELE.11.2. Podstawy

okresla korzysci wynikajgce ze

12

omawia korzysci wynikajgce

Energetyka

Drugi miesigc
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

energetyki

stosowania energii pochodzgcej
ze zrédet odnawialnych (ek)

z instalacji kolektoréw
stonecznych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

i centralnego ogrzewania
omawia korzy$ci wynikajgce

z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkow
omawia korzy$ci wynikajgce

z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych
omawia korzy$ci wynikajgce

z instalacji fotowoltaicznych
omawia korzy$ci wynikajgce

z instalacji elektrowni wiatrowe;j
i elektrowni wodnej

omawia korzysci wynikajgce

z instalacji kottéw na biomase

trwania kursu

ELE.11.2. Podstawy
energetyki

sporzgdza schematy ideowe i
montazowe uktaddw
elektrycznych (ek)

30

rozréznia symbole elementow
elektrycznych

rozréznia symbole uktadéw

i urzadzen elektrycznych
rozréznia symbole przyrzadow
pomiarowych stosowanych

w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne
wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny,
wykonawczy

Badanie podstawowych
uktadow energetyki
odnawialnej

Drugi miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

sporzadza szkice i rysunki
instalacji elektrycznych zgodnie
z obowigzujgcymi normami

i zasadami

sporzgdza schematy
montazowe urzadzen i
systemow energetyki
odnawialnej

sporzadza kompletne rysunki
techniczne i projekty

z wykorzystaniem technik
komputerowych

drukuje rysunki techniczne
wykonane w programach
komputerowych

ELE.11.2. Podstawy rozpoznaje wtasciwe normy 3 wymienia cele normalizacji Energetyka Drugi miesigc
energetyki i procedury oceny zgodnosci krajowej trwania kursu
podczas realizacji zadan podaje definicje i cechy normy
zawodowych (ek) rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej
korzysta ze Zrédet informaciji
dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
ELE.11.3. przeprowadza pomiary urzgdzen | 40 rozroznia parametry przeptywu | Nadzorowanie systeméw | Drugi miesigc

Monitorowanie
systemow energetyki
odnawialnej

i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

cieczy i gazéw
wykonuje pomiary parametrow
przeptywu cieczy i gazoéw

energetyki odnawialnej

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

interpretuje wskazania
aparatury kontrolno-pomiarowej
przeptywu cieczy i gazow
rozroznia parametry
elektryczne urzagdzen i
systemow energetyki
odnawialnej

wykonuje pomiary parametréw
elektrycznych urzadzen i
systemow energetyki
odnawialnej

interpretuje wyniki pomiarow
parametréw elektrycznych
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej
sporzgdza dokumentacje

z wykonanych pomiarow

ELE.11.3.
Monitorowanie
systemow energetyki
odnawialnej

dokonuje regulacji uktadéw
automatycznego sterowania
systemami energetyki
odnawialnej (ek)

45

okresla funkcje elementéw

i urzgdzen automatyki

opisuje dziatanie uktadow
sterowania i regulacji

okredla budowe i zasade
dziatania elementdw i urzgdzen
automatyki

rozpoznaje parametry
elementow i uktadéw
elektronicznego sterowania
ustawia parametry elementéw

Systemy energetyki
odnawialnej

Drugi miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 67 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w zajecia
(efekt kluczowy - ek; efekt Nazwa zajeé
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)
i uktadéw elektronicznego
sterowania systemami
energetyki odnawialnej
ELE.11.3. kontroluje dziatanie elementéw | 40 odczytuje nastawy uktadéw Nadzorowanie systemow | Trzeci miesigc
Monitorowanie uktaddéw regulacji i sterowania regulacji i sterowania energetyki odnawialnej trwania kursu
systemow energetyki (ek) interpretuje nastawy uktadéw
odnawialnej regulacji i sterowania
okresla wplyw nastaw uktadéw
regulacji i sterowania na
systemy energetyki odnawialnej
ELE.11.3. kontroluje stan techniczny 40 okresla stan techniczny Nadzorowanie systeméw | Trzeci miesigc
Monitorowanie systemow do pozyskiwania elementow instalacji energii energetyki odnawialnej trwania kursu
systemow energetyki energii odnawialnej elektrycznej odnawialnej cieplnej
odnawialnej i cieplnej (ek) okresla stan techniczny
elementdw instalacji energii
odnawialnej elektrycznej
ocenia stan techniczny
systemow
rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej cieplnej
rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej
elektrycznej
ELE.11.3. minimalizuje straty podczas 15 okresla straty powstajgce Systemy energetyki Trzeci miesigc
Monitorowanie wytwarzania, magazynowania podczas przesytania energii odnawialnej trwania kursu
systemow energetyki i przesytania energii (ek) okresla straty powstajgce
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

odnawialnej

podczas magazynowania
energii

— opisuje sposoby zmniejszania
strat powstajgcych podczas
wytwarzania energii

— stosuje rozwigzania dotyczgce
zmniejszania strat
powstajacych podczas
wytwarzania energii

— stosuje rozwigzania dotyczace
zmniejszania strat
powstajacych podczas
magazynowania energii

— stosuje rozwigzania dotyczgce
zmniejszania strat
powstajacych podczas
przesytania energii

ELE.11.4. Eksploatacja | charakteryzuje wymagania 30 — postuguje sie instrukcjami Urzgdzeni energetyki Trzeci miesigc
urzadzen i systemoéw dotyczgce eksploatacji eksploatacji urzadzen odnawialnej trwania kursu
energetyki odnawialnej | systeméw energetyki energetyki odnawialnej
odnawialnej (ek) —  okreséla wymagania dotyczace
eksploatacji urzgdzen
i systemow energetyki
odnawialnej
ELE.11.4. Eksploatacja | przeprowadza przeglady 48 — postuguje sie instrukcjami Przeglad urzgdzen Czwarty miesigc

urzagdzen i systemow
energetyki odnawialnej

urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

obstugi i konserwaciji urzadzen
i systemow energetyki
odnawialnej

i systemow energetyki
odnawialnej

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

wykonuje przeglady okresowe
urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej

okresla zakres przeglagdow
urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej cieplnej
okresla zakres przegladow
urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej
elektrycznej

wykonuje biezgce przeglady
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej cieplnej
okresla zakres przeglgdow
urzgdzen systeméw energetykKi
odnawialnej elektrycznej
wykonuje biezgce przeglady
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej
elektrycznej

sporzgdza protokot

z wykonanych przegladdw
urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

ELE.11.4. Eksploatacja
urzagdzen i systemow
energetyki odnawialnej

wykonuje prace zwigzane
z konserwacja, naprawa

i demontazem instalaciji
systemow energetyki

48

okres$la zakres prac zwigzanych
z konserwacjg urzgdzen

i systemow energetyki
odnawialnej

Przeglad urzgdzen
i systemow energetyki
odnawialnej

Czwarty miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

odnawialnej (ek)

wykonuje prace zwigzane

z konserwacjg, naprawg

i demontazem instalac;ji
wodnych, gazowych

i grzewczych

wykonuje prace zwigzane

z konserwacja, naprawg

i demontazem instalac;ji
wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacjg i naprawg
instalacji kolektorow
stonecznych, fotowoltaicznych,
pomp ciepta

wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacja i naprawag
instalacji kottéw na biomase
wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacja i naprawag
instalacji energetyki wiatrowej
i wodnej

ELE.11.4. Eksploatacja
urzagdzen i systemow
energetyki odnawialnej

usuwa przyczyny
nieprawidtowego
funkcjonowania urzadzen
i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

48

klasyfikuje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzadzen
energetycznych

okresla przyczyny
nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzgdzen

Przeglad urzadzen
i systemow energetyki
odnawialnej

Czwarty miesiac
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

energetycznych

okresla sposoby usuwania
nieprawidtowos$ci w
funkcjonowaniu urzgdzen
energetyki odnawialnej

okresla zakres prac zwigzanych
Z naprawg urzgdzen i
systemow energetyki
odnawialnej

dokonuje regulacji parametréw
urzgdzen energetyki
odnawialnej

wymienia uszkodzone elementy
systemow energetyki
odnawialnej

ELE.11.4. Eksploatacja | przeprowadza inwentaryzacje 20 okresla stan faktyczny zasobow | Przeglad urzgdzen Pigty miesigc
urzgdzeh i systeméw urzadzen i systemdw energetyki systemow energetyki i systemow energetyki trwania kursu
energetyki odnawialnej | odnawialnej (ek) odnawialnej odnawialnej

wykonuje szkice

inwentaryzacyjne instalacji

systemow energetyki

odnawialnej
ELE.11.4. Eksploatacja | stosuje procedury rozpatrywania | 16 okresla zasady rozpatrywania Przeglad urzgdzen Pigty miesigc

urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

reklamacji dotyczgcych dziatania
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

reklamacji dotyczgcych
dziatania urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej
sporzgdza dokumentacje
reklamacji dotyczgcych

i systemow energetyki
odnawialnej

trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

dziatania urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

ELE.11.5. Okreslanie
oddziatywania
energetyki odnawialnej
na srodowisko

stosuje normy i przepisy prawa
dotyczace ochrony
i ksztattowania srodowiska (ek)

16

postuguje sie normami

i przepisami prawa dotyczgcymi
ochrony i ksztattowania
srodowiska

stosuje zasady ochrony

i ksztaltowania srodowiska
zwigzane wykorzystaniem
energetyki odnawialnej
postuguje sie normami

i przepisami prawa dotyczgcymi
gospodarowania odpadami
stosuje zasady
gospodarowania odpadami
powstatymi podczas
wykorzystania energetyki
odnawialnej

Prawo energetyczne

Pigty miesiac
trwania kursu

ELE.11.5. Okreslanie
oddziatywania
energetyki odnawialnej
na srodowisko

prowadzi racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
montazu i eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej (ek)

wymienia przepisy prawa
dotyczace racjonalnej
gospodarki odpadami
powstajgcymi przy montazu

i eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej
stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
montazu urzgdzen energetyki
odnawialnej

Prawo energetyczne

Pigty miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 73 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w zajecia
(efekt kluczowy - ek; efekt Nazwa zajeé
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)
stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej
ELE.11.5. Okreslanie charakteryzuje wptyw 30 okresla wplyw materiatéw Ekologia energetyki Pigty miesigc
oddziatywania materiatow i urzgdzen i urzgdzen stosowanych odnawialnej trwania kursu
energetyki odnawialnej | stosowanych w energetyce w energetyce odnawialnej na
na srodowisko odnawialnej na srodowisko (ek) glebe
okresla wplyw materiatow
i urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na
Srodowisko wodne
okresla wptyw materiatéw
i urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na
srodowisko powietrzne
ELE.11.5. Okreslanie ocenia zmiany zachodzgce 10 okresla zmiany zachodzgce Ekologia energetyki Pigty miesigc
oddziatywania w $rodowisku spowodowane w Srodowisku spowodowane odnawialnej trwania kursu
energetyki odnawialnej | oddziatywaniem urzgdzen oddziatywaniem energii
na srodowisko energetyki odnawialnej (ek) stonecznej
okresla zmiany zachodzgce
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wiatru
okresla zmiany zachodzace
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wody
ELE.11.6. Jezyk obcy postuguje sie podstawowym 6 rozpoznaje oraz stosuje srodki Jezyk techniczny Szo6sty miesigc
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych w jezykowe umozliwiajgce realizacje w branzy trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegollnym uwzglednieniem
Srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych
w zakresie tematéw zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c) zdokumentacjg zwigzang
z danym zawodem
d) z ustugami swiadczonymi
w danym zawodzie (ek)

czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa

i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen

i materiatow koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
C) procesow i procedur zwigzanych
Z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw zwigzanych

z wykonywaniem zadan
zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

elektroenergetycznej

ELE.11.6. Jezyk obcy
zawodowy

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne
W jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy

— okresla gtéwng mysl
wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

—  znajduje w wypowiedzi lub
tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegdlinymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w
okreslonym porzadku

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Szésty miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg)
(ek)

ELE.11.6. Jezyk obcy
zawodowy

samodzielnie tworzy krotkie,

proste, spdjne i logiczne

wypowiedzi ustne i pisemne

W jezyku obcym nowozytnym, w

zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste,
spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnos$ci zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,

opisuje przedmioty, dziatania

i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi
przedstawia sposob
postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek,
okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

stosuje zasady konstruowania
tekstow o roznym charakterze
stosuje formalny lub
nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Szésty miesigc
trwania kursu
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy

-ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

instrukcje, wiadomosé, CV,
list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem —wediug wzoru)
(ek)

ELE.11.6. Jezyk obcy
zawodowy

uczestniczy w rozmowie

w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych —reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej)

w typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem)
w typowych sytuacjach
zwigzanych

rozpoczyna, prowadzi i konczy
rozmowe

uzyskuje i przekazuje
informacje i wyjasnienia
wyraza swoje opinie i
uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z
opiniami innych oséb
prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuacji

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Szésty miesigc
trwania kursu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 77 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w zajecia
(efekt kluczowy - ek; efekt Nazwa zajeé
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)
Zz wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)
ELE.11.6. Jezyk obcy zmienia forme przekazu ustnego | 6 przekazuje w jezyku obcym Jezyk techniczny Szésty miesigc
zawodowy lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje w branzy trwania kursu
nowozytnym w typowych zawarte w materiatach elektroenergetycznej
sytuacjach zwigzanych wizualnych (np. wykresach,
z wykonywaniem czynnosci symbolach, piktogramach,
zawodowych (ek) schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)
przekazuje w jezyku polskim
informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim
lub tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat,
np. prezentacje
ELE.11.6. Jezyk obcy wykorzystuje strategie stuzace 6 korzysta ze stownika Jezyk techniczny Szésty miesigc
zawodowy doskonaleniu wtasnych dwujezycznego w branzy trwania kursu
umiejetnosci jezykowych oraz i jednojezycznego elektroenergetycznej
podnoszgce $wiadomosc wspétdziata z innymi osobami,
jezykowa: realizujgc zadania jezykowe
a) wykorzystuje techniki korzysta z tekstow w jezyku
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajeé

Okres realizacji

samodzielnej pracy nad
naukg jezyka

b) wspodtdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji
w jezyku obcym
nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

obcym, rowniez za pomoca
technologii informacyjno-
komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze,
internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby

w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. OkreSlenie liczby godzin poszczegélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu.

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

w branzy
elektroenergetycznej

szkodliwych na organizm cziowieka (ek)

Srodowisko pracy

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Bezpieczenstwo 30 okre$la skutki oddziatywania czynnikéw identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy

pracy

rozroznia zrédta czynnikdw szkodliwych w Srodowisku

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow srodowiska
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo
w branzy
elektroenergetycznej

Bezpieczenstwo
w branzy
elektroenergetycznej

pracy na organizm cztowieka

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych moggcych
wystgpi¢ u 0séb wykonujgcych zawdd.

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd

charakteryzuje $rodki techniczne, ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych (ek)

rozroznia srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania montazu urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

okresla zasady doboru srodkéw ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

okresla funkcje odziezy ochronnej

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanych prac zwigzanych z montazem
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (ek)

okredla ergonomiczne zasady organizacji pracy i stanowisk
pracy

przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na
poszczegolnych etapach montazu urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej na poziom bezpieczehstwa

i higieny pracy

okredla metody eliminacji niebezpiecznych zrédet
i szkodliwych czynnikow wystepujgcych podczas montazu
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

wskazuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
powstawaniu pozaru lub innego zagrozenia
w przedsiebiorstwie

organizuje wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce
montaz urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej
zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami prawa

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 80 z 205




Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot * ox
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOPESIEUNAUsZ:apoteczny * %

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Bezpieczenstwo
w branzy
elektroenergetycznej

Bezpieczenstwo
w branzy
elektroenergetycznej

dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek)

stosuje przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

omawia wymagania zawarte w przepisach prawa
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego zgodnie
z zasadami ochrony przeciwpozarowej

okresla sposoby prowadzenia gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-$ciekowej oraz w zakresie ochrony
powietrza w przedsiebiorstwie

okre$la sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem w procesach pracy
czynnikow niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych dla
zdrowia

ocenia stosowane w przedsigbiorstwie rozwigzania
ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczenh do
Srodowiska

przewiduje konsekwencje naruszenia przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
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Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie ioki O
Wiedza Edukacja Rozwéi - Polska Europejski Fundusz Spoteczny i
Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Energetyka 65 charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem i omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne
napieciem elektrycznym (ek) i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemno$¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza elementéw

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

opisuje wartosci parametrow przebiegow elektrycznych

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

Energetyka charakteryzuje zrédia energii odnawialnej klasyfikuje zrodta energii odnawialnej i nieodnawialne;j

i nieodnawialnej (ek) okresla stan zasobow i zrédet energii

rozréznia zrédta energii odnawialnej

okre$la zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
mozliwosci ich wykorzystania

okres$la stan zasobdow zrédet energii nieodnawialnej
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el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
okresla dostepnosé zrodet energii odnawialnej
Energetyka charakteryzuje systemy i obiekty energetyki rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce
odnawialnej (ek) energie ze zrédet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce
energie ze zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

Energetyka charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i | wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa
prawa energetycznego dotyczgce energetycznego
zastosowania urzadzen produkujgcych energie | rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
(ek) energetycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie odnawialng

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych

Energetyka okres$la korzy$ci wynikajace ze stosowania omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw
energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(ek) i centralnego ogrzewania

omawia korzys$ci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkow

omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Energetyka

omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni
wiatrowej i elektrowni wodnej

omawia korzy$ci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych (ek)

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

Systemy energetyki
odnawialnej

Systemy energetyki
odnawialnej

60

dokonuje regulacji uktadéw automatycznego
sterowania systemami energetyki odnawialnej
(ek)

okresla funkcje elementéw i urzgdzen automatyki

opisuje dziatanie uktadow sterowania i regulacji

okresla budowe i zasade dziatania elementéw i urzadzenh
automatyki

rozpoznaje parametry elementéw i uktadéw
elektronicznego sterowania

ustawia parametry elementéw i uktadow elektronicznego
sterowania systemami energetyki odnawialnej

minimalizuje straty podczas wytwarzania,
magazynowania i przesytania energii (ek)

okre$la straty powstajgce podczas przesytania energii

okre$la straty powstajgce podczas magazynowania energii

opisuje sposoby zmniejszania strat powstajgcych podczas
wytwarzania energii

stosuje rozwigzania dotyczgce zmniejszania strat
powstajgcych podczas wytwarzania energii

stosuje rozwigzania dotyczgce zmniejszania strat
powstajgcych podczas magazynowania energii

stosuje rozwigzania dotyczace zmniejszania strat
powstajgcych podczas przesytania energii

Urzadzeni energetyki
odnawialnej

30

charakteryzuje wymagania dotyczace
eksploatacji systeméw energetyki odnawialnej

postuguje sie instrukcjami eksploatacji urzgdzenh energetyki
odnawialnej
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

(ek)

okresla wymagania dotyczace eksploatacji urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

Prawo energetyczne

20

stosuje normy i przepisy prawa dotyczace
ochrony i ksztattowania srodowiska (ek)

postuguje sie normami i przepisami prawa dotyczgcymi
ochrony i ksztattowania srodowiska

stosuje zasady ochrony i ksztattowania srodowiska
zwigzane wykorzystaniem energetyki odnawialnej

postuguje sie normami i przepisami prawa dotyczgcymi
gospodarowania odpadami

stosuje zasady gospodarowania odpadami powstatymi
podczas wykorzystania energetyki odnawialnej

prowadzi racjonalng gospodarke odpadami
powstajgcymi przy montazu i eksploatacji
urzgdzen energetyki odnawialnej (ek)

wymienia przepisy prawa dotyczace racjonalnej gospodarki
odpadami powstajgcymi przy montazu i eksploatacji
urzadzen energetyki odnawialnej

stosuje racjonalng gospodarke odpadami powstajgcymi
przy montazu urzgdzeh energetyki odnawialnej

stosuje racjonalng gospodarke odpadami powstajgcymi
przy eksploatacji urzgdzen energetyki odnawialne;j

Ekologia energetyki
odnawialnej

40

charakteryzuje wplyw materiatow i urzadzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
srodowisko (ek)

okresla wplyw materiatéw i urzadzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na glebe

okredla wplyw materiatéw i urzadzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na srodowisko wodne

okredla wptyw materiatéw i urzagdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na srodowisko powietrzne

ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem urzgdzen
energetyki odnawialnej (ek)

okresla zmiany zachodzace w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii stonecznej

okresla zmiany zachodzace w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wiatru

okre$la zmiany zachodzgce w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wody
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Badanie 145 charakteryzuje uktady elektryczne (ek) klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne
podstawowych okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych
uktadoéw energetyki rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
odnawialnej elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
schematach
Badanie wykonuje pomiary parametrow wielkosci okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych
podstawowych elektrycznych w obwodach elektrycznych (ek) | w obwodach elektrycznych
uktadoéw energetyki dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych
odnawialnej w obwodach elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementdw, uktadéw i obwoddw elektrycznych
Badanie charakteryzuje procesy wytwarzania energii rozroznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
podstawowych elektrycznej, mechanicznej i cieplnej (ek) energii elektrycznej
uktadéw energetyki rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
odnawialnej energii mechanicznej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

okresla zastosowanie urzadzen wytwoérczych w systemach
energetycznych

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

okres$la dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechanicznej

okres$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 86 z 205




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
wytwarzania energii cieplnej
Badanie stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw rozroznia przemiany energetyczne
podstawowych oraz przemian energetycznych (ek) stosuje prawa dotyczgce przemian energetycznych
uktadéw energetyki stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw
odnawialnej
Badanie wykonuje obliczenia parametrow rozroznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw
podstawowych charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
uktadow energetyki (ek) okresla parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny
odnawialnej i turbulentny
oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych
wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach rurowych
Badanie sporzadza schematy ideowe i montazowe rozroznia symbole elementoéw elektrycznych
podstawowych uktadéw elektrycznych (ek) rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych
uktadéw energetyki rozroznia symbole przyrzadoéw pomiarowych stosowanych
odnawialnej w elektrotechnice
odczytuje rysunki techniczne
wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny,
wykonawczy
sporzgdza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie
z obowigzujgcymi normami i zasadami
sporzgdza schematy montazowe urzadzen i systemow
energetyki odnawialne
sporzgdza kompletne rysunki techniczne i projekty
z wykorzystaniem technik komputerowych
drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych
Nadzorowanie 120 przeprowadza pomiary urzgdzen i systemow rozréznia parametry przeptywu cieczy i gazéw
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

systemow energetyki
odnawialnej

Nadzorowanie
systemow energetyki
odnawialnej

Nadzorowanie
systemow energetyki
odnawialnej

energetyki odnawialnej (ek)

wykonuje pomiary parametréw przeptywu cieczy i gazow

interpretuje wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej
przeptywu cieczy i gazéw

rozroznia parametry elektryczne urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

wykonuje pomiary parametrow elektrycznych urzadzen
i systemoéw energetyki odnawialnej

interpretuje wyniki pomiarow parametréw elektrycznych
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

sporzgdza dokumentacje z wykonanych pomiaréw

kontroluje dziatanie elementéw uktadéw
regulaciji i sterowania (ek)

odczytuje nastawy uktadéw regulacji i sterowania

interpretuje nastawy uktadéw regulacji i sterowania

okresla wptyw nastaw ukfadéw regulacji i sterowania na
systemy energetyki odnawialnej

kontroluje stan techniczny systemoéw do
pozyskiwania energii odnawialnej elektrycznej
i cieplnej (ek)

okresla stan techniczny elementéw instalacji energii
odnawialnej cieplnej

okresla stan techniczny elementdéw instalacji energii
odnawialnej elektrycznej

ocenia stan techniczny systemow

rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej cieplnej

rozpoznaje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systeméw
energetyki odnawialnej elektryczne;j

Przeglad urzadzen
i systemow energetyki
odnawialnej

180

przeprowadza przeglady urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej (ek)

postuguje sie instrukcjami obstugi i konserwacji urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej

wykonuje przeglady okresowe urzgadzen i systemow
energetyki odnawialnej

okres$la zakres przegladéw urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej cieplnej
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Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

okresla zakres przegladow urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej elektrycznej

wykonuje biezgce przeglady urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej cieplnej

okresla zakres przegladdéw urzadzen systeméw energetyki
odnawialnej elektrycznej

wykonuje biezgce przeglady urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej elektrycznej

sporzgdza protokdt z wykonanych przegladéw urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

Przeglad urzadzen wykonuje prace zwigzane z konserwacja, okresla zakres prac zwigzanych z konserwacjg urzgdzen i
i systemow energetyki naprawg i demontazem instalacji systemow systemow energetyki odnawialnej
odnawialnej energetyki odnawialnej (ek) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, haprawg

i demontazem instalacji wodnych, gazowych i grzewczych

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, naprawg
i demontazem instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg i naprawg
instalacji kolektorow stonecznych, fotowoltaicznych, pomp
ciepta

wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg i naprawg
instalacji kottéw na biomase

wykonuje czynnosci zwigzane z konserwacjg i naprawg
instalacji energetyki wiatrowej i wodnej

Przeglad urzadzen usuwa przyczyny nieprawidtowego klasyfikuje nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu urzgdzen
i systemow energetyki funkcjonowania urzgdzen i systeméw energetycznych
odnawialnej energetyki odnawialnej (ek) okresla przyczyny nieprawidtowosci w funkcjonowaniu

urzgdzen energetycznych

okre$la sposoby usuwania nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzadzen energetyki odnawialnej
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Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
okresla zakres prac zwigzanych z naprawg urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej
dokonuje regulacji parametréw urzgdzen energetyki
odnawialnej
wymienia uszkodzone elementy systeméw energetyki
odnawialnej
Przeglad urzadzen przeprowadza inwentaryzacje urzadzenh okresla stan faktyczny zasobow systeméw energetyki
i systeméw energetyki i systemow energetyki odnawialnej (ek) odnawialnej
odnawialnej wykonuje szkice inwentaryzacyjne instalacji systeméw
energetyki odnawialnej
stosuje procedury rozpatrywania reklamaciji okresla zasady rozpatrywania reklamacji dotyczgcych
dotyczacych dziatania urzgdzen i systemow dziatania urzagdzen i systemow energetyki odnawialnej
energetyki odnawialnej (ek) sporzadza dokumentacje reklamaciji dotyczgcych dziatania
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
Jezyk techniczny 30 postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw | rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce
w branzy jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

elektroenergetycznej

szczegolnym uwzglednieniem srodkow

leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje

czynnosci zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) zustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych

C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadanh
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

rozumie proste wypowiedzi ustne

artykutowane wyraznie, w standardowej

odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie umozliwiajagcym
realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcije lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg)
(ek)

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i

logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy kroétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji
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Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ek)

uczestniczy w rozmowie w typowych

sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan

zawodowych —reaguje w jezyku obcym

nowozytnym w sposob zrozumiaty, adekwatnie

do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie

prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych osob

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym

w typowych sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynnosci zawodowych (ek)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
W jezyku obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Jezyk techniczny
w branzy
elektroenergetycznej

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

podnoszgce swiadomosé

wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

jezykowa:wykorzystuje techniki samodzielnej | korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomocg

pracy nad nauka jezyka technologii informacyjno- komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
a) wspotdziata w grupie wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby
b) korzysta ze zrodet informacji w jezyku w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
obcym nowozytnym upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
C) stosuje strategie komunikacyjne nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
i kompensacyjne (ek) niewerbalne
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

* * %

Unia Europejska e
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji

Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej 30 Zajecia teoretyczne
Energetyka 65 Zajecia teoretyczne
Systemy energetyki odnawialnej 60 Zajecia teoretyczne
Urzadzenia energetyki odnawialnej 30 Zajecia teoretyczne
Ekologia energetyki odnawialnej 40 Zajecia teoretyczne
Prawo energetyczne 20 Zajecia teoretyczne
Jezyk techniczny w branzy elektroenergetyczne;j 30 Zajecia teoretyczne
Badani_e po_dstawowych uktadow energetyki 145 Zajecia praktyczne

odnawialnej

Nadzorowanie systemow energetyki odnawialnej 160 Zajecia praktyczne

Przeglad urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej | 180 Zajecia praktyczne

Praktyka zawodowa 280 Zajecia praktyczne

tgczna liczba godzin zajec 720+280 praktyki zawodowej

Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji

Planowany termin praktyki zawodowej w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j

urzadzenh i systeméw energii odnawialnej powinien trw

ac¢ do 9 miesiecy

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu z zakresu kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja
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3. Cele ksztalcenia KKZ

Absolwent jednostki prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej:

— wykonywania konserwacji oraz napraw urzadzen i systemow energetyki odnawialnej (instalacji fotowoltaicznych, instalacji pomp ciepta, instalacji solarnych, kottow
na biomase, elektrowni wiatrowych),

— monitorowania i nadzorowania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej (instalacji fotowoltaicznych, instalacji pomp ciepta, instalacji solarnych, elektrowni
wiatrowych, kottéw na biomase),

— oceny oddziatywana urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na srodowisko.
4. Programy poszczegobinych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zagadnieh zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows.
e Poznanie zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska, ergonomig, ochrong antystatyczna.
e Poznanie instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska.
e Poznanie przepiséw okreslajgcych prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy.
e Poznanie skutkdw oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.
¢ Nabycie umiejetnosci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony srodowiska.
e Nabycie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia.
e Interpretacja na forum grupy przepiséw BHP.

e Organizacja stanowiska pracy dla zespotu.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu
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rozpozna¢ symbole i znaki zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrona srodowiska,

rozrézni¢ zadania, uprawnienia stuzb i instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i Srodowiska,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy,

scharakteryzowac czynniki niebezpieczne, szkodliwe, ucigzliwe w srodowisku pracy,

scharakteryzowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

zaprezentowac udzielanie pierwszej pomocy.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Temat zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1
2)

3)

4)

5)

6)

Srodowisko pracy

Czynniki szkodliwe w srodowisku
pracy

Zrédta czynnikéw szkodliwych

w Srodowisku pracy

Wplyw czynnikéw szkodliwych

w srodowisku pracy na zdrowie
pracownika

Przyczyny i sposoby zapobiegania
wypadkom w pracy

Choroby zawodowe zwigzane

z zawodem technik urzgdzen

i systemow energetyki odnawialnej

— identyfikuje rodzaje czynnikow
materialnych tworzgcych
Srodowisko pracy

— rozpoznaje rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska
pracy

— rozrdznia zrédta czynnikéw
szkodliwych w srodowisku pracy

— identyfikuje skutki oddziatywania
czynnikéw srodowiska pracy na
organizm cztowieka

— identyfikuje rodzaje chorob
zawodowych mogacych wystgpic
u os6b wykonujgcych zawaod

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymienié rodzaje czynnikdw materialnych
tworzacych srodowisko pracy

— okredli¢ rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikow
Srodowiska pracy

— rozrézni¢ zrédta czynnikéw szkodliwych
w Srodowisku pracy

— okredli¢ skutki oddziatywania czynnikéw
Srodowiska pracy na organizm cztowieka

— wyliczy¢ rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd

— scharakteryzowac¢ objawy choréb zawodowych
zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawdd
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Temat zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
— wskazuje objawy chordb
zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawdd
1) Srodki ochrony indywidualnej 6 — rozrdznia srodki ochrony Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Srodki ochrony zbiorowej indywidualnej i zbiorowej podczas — scharakteryzowac zasady doboru srodkéw
3) Zasady bezpiecznego wykonywania wykonywania montazu urzadzen ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
prac na wysokosci i systemow energetyki odnawialnej wykonywania zadah zawodowych
4) Zasady bezpiecznej pracy — okresla zasady doboru $rodkow —  okresli¢ funkcje odziezy ochronne;j
z chemicznymi czynnikami ochrony indywidualnej i zbiorowej —  zaproponowaé dobdr $rodkéw i ochrony
roboczymi podczas wykonywania zadan indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
5) Zasady bezpiecznej pracy zawodowych zadan zawodowych
w $rodowisku o wysokim poziomie —  okresla funkcje odziezy ochronnej
hatasu i wibracji — dobiera $rodki ochrony
6) Zasady bezpiecznej pracy indywidualnej i zbiorowej do
w srodowisku o duzym stezeniu rodzaju wykonywanych prac
pylow oraz opardw i gazéw zwigzanych z montazem urzadzen i
niebezpiecznych systemow energetyki odnawialne;
1) Organizacja stanowiska pracy 6 —  okreéla ergonomiczne zasady Stuchacz/uczestnik potrafi:
podczas prac elektrycznych organizacji pracy i stanowisk pracy | — wyjasni¢ ergonomiczne zasady organizacji pracy
2) Ograniczanie czynnikow szkodliwych —  przewiduje wptyw wprowadzanych i stanowisk pracy
podczas prac elektrycznych zmian na poszczegolnych etapach — okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych
3) Organizacja stanowiska pracy montazu urzadzen i systemow zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych
podczas prac hydraulicznych energetyki odnawialnej na poziom podczas montazu urzadzen i systemow
4) Ograniczanie czynnikow szkodliwych bezpieczenstwa i higieny prac energetyki odnawialnej
podczas prac hydraulicznych —  okresla metody eliminacji —  zaproponowaé dziatania prewencyjne
5) Organizacja stanowiska pracy niebezpiecznych zrédet i zapobiegajace powstawaniu pozaru lub innego
podczas prac na wysokosci szkodliwych czynnikéw zagrozenia w przedsiebiorstwie
6) Ochrona przed upadkiem wystepujacych podczas montazu
z wysokosci urzadzen i systeméw energetyki
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Temat zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

odnawialnej

— wskazuje dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu pozaru
lub innego zagrozenia
w przedsiebiorstwie

— organizuje wybrane stanowisko
pracy umozliwiajgce montaz
urzgdzen i systemdéw energetyki
odnawialnej zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz
przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Podstawowe akty prawne zwigzane
Z bezpieczenstwem i higieng pracy
Zapobieganie pozarom w miejscu
pracy oraz podczas eksploatacji
urzadzen i systemoéw energetyki
odnawialnej

Postepowanie w przypadku wybuchu
pozaru — gaszenie pozarow oraz
ewakuacja oséb i mienia

Przepisy prawne oraz zasady
prowadzenia prac z F-gazami
Postepowanie z odpadami
powstatymi podczas prac
zwigzanych z eksploatacjg urzadzen
i systemow energetyki odnawialne;.
Sankcje prawne za

— stosuje przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

— stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowe;j

— stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony $rodowiska

— Oomawia wymagania zawarte
w przepisach prawa dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowe;j

— reaguje w przypadku zagrozenia
pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej

— okresla sposoby prowadzenia
gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-$ciekowej oraz w zakresie

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wskazac przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii w branzy elektroenergetycznej

— objasnic przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii w branzy elektroenergetyczne;j

— wymienié regulacje wewngtrzzaktadowe
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i ergonomii

— okredli¢ sposoby prowadzenia gospodarki

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 98 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Temat zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

nieprzestrzeganie przepisow BHP,
przeciwpozarowych i ochrony
Srodowiska

ochrony powietrza odpadami
w przedsiebiorstwie — oceni¢ rozwigzania organizacyjne

— okresla sposoby likwidacji lub
ograniczenia zagrozen zwigzanych
z wystepowaniem w procesach
pracy czynnikéw niebezpiecznych,
szkodliwych i ucigzliwych dla
zdrowia

— ocenia stosowane
w przedsiebiorstwie rozwigzania
organizacyjne lub eliminujgce
emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska

— przewiduje konsekwencje
naruszenia przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania zadan

zawodowych

1) Opatrywanie ran i tamowanie 6 — opisuje podstawowe symptomy Stuchacz/uczestnik potrafi:

krwotokow wskazujgce na stany nagtego — zabezpieczy¢ siebie, poszkodowanego i miejsce
2) Pierwsza pomoc przy zatamaniach zagrozenia zdrowotnego wypadku;

i upadku z wysokosci - ocenia sytuacje poszkodowanego | - utozyé poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
3) Pierwsza pomoc przy poparzeniach na podstawie analizy objawéw ustalonej;

termicznych obserwowanych u — wykonac resuscytacje krgzeniowo-oddechowa
4) Pierwsza pomoc przy poparzeniach poszkodowanego na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady

chemicznych — zabezpiecza siebie, Resuscytaciji i Europejskiej Rady Resuscytacii
5) Pierwsza pomoc przy porazeniach poszkodowanego i miejsce — zastosowadé pierwszg pomoc w nieurazowych

pradem elektrycznym wypadku stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.

6) Pierwsza pomoc przy zatruciach

— ukfada poszkodowanego w pozycji
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Temat zajeé Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

gazami i oparami

bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w hieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowag na fantomie zgodnie
Z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

omdlenie, zawat, udar

— zastosowac¢ pierwszg pomoc w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacje ztamanie,
oparzeni

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Bezpieczehnstwo w branzy elektroenergetycznej powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,

metody aktywizujgce: burza mézgdw, sytuacyjna, inscenizaciji.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna;:

metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie,
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— metody e-learningowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Bezpieczenstwa w branzy elektroenergetycznej powinny znajdowac sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa,
— procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozeh w miejscu pracy,
— zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,
— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— srodki ochrony indywidualnej,
— podreczne srodki gasnicze,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— normy dotyczace ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
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atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

,Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo: WSiP. Autor: Krzysztof Szczech, Wanda Bukata. Rok wydania 2019.
,BHP w branzy elektryczne. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego”. Wydawnictwo WSiP. Autor Wanda Bukata, Krzysztof Kozyra. Rok wydania 2016.

,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Rgczkowski. Rok wydania: 2020.

Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

Czasopismo ,Promotor BHP”.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadah zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Bezpieczenstwa i higieny pracy dostosowanej do warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

fantomy do ¢wiczen resuscytacji krgzeniowo oddechowe,

przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,

normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
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— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne (nauczanie zdalne).

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. W przypadku ksztatcenia zdalnego zaliczenie zaje¢ odbywa sie stacjonarnie.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Energetyka

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zrédet energii odnawialnej.
— Poznanie dostepnosci zrédet energii odnawialnej.
— Poznanie zrodet energii nieodnawialnej.
— Autoprezentacja obliczeh obwodow elektrycznych.

— Komunikowanie sie z grupa w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— rozrozni¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgcych energie ze zrédet nieodnawialnych,
— sklasyfikowa¢ zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej,
— rozrozni¢ zrédta energii,
— okresli¢ dostepnosci energii wodnej, wiatrowej i stonecznej,
— skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,
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— przedstawic rozwigzania zadan.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Wielkosci fizyczne i ich jednostki,
stosowane w energetyce

2) Rezystancja i przewodnosé

3) Prawo Ohma

4) Prawo Kirchhoffa

5) Obwody pradu statego

6) Moc w obwodach pradu statego

7) Pole elektryczne

8) Przenikalnos¢ elektryczna. Prawo
Coulomba

9) Indukcja elektryczna

10) Pojemnos¢ elektryczna

11) Potgczenia szeregowe zrodet
napiecia, rezystoréw i
kondensatorow

12) Pole magnetyczne

13) Indukcja i strumien magnetyczny

14) Przenikalno$¢ magnetyczna

15) Indukcyjnosc¢ i dobroé cewki

16) Materiaty magnetyczne

17) Obwody magnetyczne

18) Powstawanie pradu sinusoidalnie
zmiennego

19) Obwody jednofazowe pradu
przemiennego

15

— omawia pojecia: pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemnosc¢ oraz
indukcyjnosc¢ zastepcza elementow

— okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych pradu statego

— opisuje wartosci parametrow
przebiegow elektrycznych

— okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgateznych
i rozgateznych jednofazowych pradu
sinusoidalnego

— okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasnic¢ definicje: pole elektryczne, pole
magnetyczne, pole elektromagnetyczne,
pojemnosc elektryczna, indukcyjnos¢ zastepcza
elementow

zastosowaé prawo Ohma, | i Il prawo Kirchhoffa
w obliczeniach obwodoéw pradu statego
scharakteryzowac¢ budowe, rodzaje i oznaczenia
rezystorow

rozrozni¢ szeregowe i rownolegte potagczenie
opornikéw, kondensatorow

scharakteryzowac¢ parametry elektryczne
obwoddéw pradu statego

wyjasni¢ definicje pracy i mocy pradu statego;
obliczy¢ rezystancje zastepczg uktadow
rezystoréw oraz pojemnosc¢ zastepczg uktadow
kondensatorow

obliczy¢ moc i prace w obwodach pradu statego
scharakteryzowac¢ parametry elektryczne
obwodéw jednofazowych i tréjfazowych pradu
sinusoidalnego

obliczy¢ obwody pradu statego i przemiennego
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

20) Obwody tréjfazowe pradu
przemiennego

21) Rodzaje mocy w obwodach pradu
przemiennego

22) Budowa i zasada dziatania
transformatora

23) Obliczanie obwodoéw rozgatezionych
pradu statego

24) Obliczanie obwodoéw rozgatezionych
pradu przemiennego

25) Wirujgce pole magnetyczne

1) Cechy i klasyfikacja 5 —  klasyfikuje zrédta energii odnawialnej | Stuchacz/uczestnik potrafi:
konwencjonalnych zrodet energii i nieodnawialnej — sklasyfikowac zrodta energii odnawialnej
2) Cechy i klasyfikacja odnawialnych — okresla stan zasobdw i zrodet energii | — sklasyfikowaé zrodta energii nieodnawialne;j
zrédet energii —  rozroznia zrodia energii odnawialnej | —  rozréznié zrodta energii odnawialnej
3) Mozliwosci wykorzystania energii —  okresla zasoby energii —  okresli¢ zasoby energii odnawialne;
wiatru i wody w Rzeczypospolitej Polskiej oraz —  okresli¢ dostepno$é zrodet energii odnawialne;
4) Mozliwosci wykorzystania energii mozliwosci ich wykorzystania
sfonecznej —  okresla stan zasobow zrédet energii
5) Mozliwosci wykorzystania energii nieodnawialnej
geotermainej —  okresla dostepno$é zrodet energii
6) Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej
biomasy
1) Budowa i zasada dziatania 10 — rozréznia obiekty energetyki Stuchacz/uczestnik potrafi:

konwencjonalnej elektrowni ciepinej

2) Budowa i zasada dziatania
elektrowni wiatrowej

3) Budowa i zasada dziatania
elektrowni wodnej

4) Budowa i zasada dziatania
fotowoltaicznej elektrowni stonecznej

zawodowej produkujgce energie ze
zrédet nieodnawialnych

— rozroznia obiekty energetyki
zawodowej produkujgce energie ze
zrédet odnawialnych

— klasyfikuje systemy energetyki
odnawialnej

rozrézni¢ obiekty energetyki zawodowej
produkujgcej energie

sklasyfikowa¢ systemy energetyki odnawialnej

okresli¢ mozliwosci systemdéw energetyki
odnawialnej
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika
5) Budowa i zasada dziatania cieplnej — rozréznia systemy energetyki
elektrowni stonecznej odnawialnej
6) Kolektory stoneczne — okresla mozliwosci wykorzystania
7) Pompy ciepta urzadzen i systeméw energetyki
8) Kotly na biomase odnawialnej w praktycznych
9) Cieptownia geotermalna zastosowaniach
10) Biogazownia i wykorzystanie biogazu
1) Podstawowe akty prawne dotyczgce | 10 — wymienia przepisy prawa Stuchacz/uczestnik potrafi:
energetyki budowlanego i prawa — wymienié przepisy prawa budowlanego
2) Prosument w przepisach prawa energetycznego — rozrézni¢ pojecia zwigzane z prawem
3) Przepisy prawa dotyczgce — rozrdznia pojecia z zakresu prawa budowlanym energetycznym
instalowania i eksploataciji budowlanego i prawa — omowic przepisy prawa budowlanego
mikrozrodet energii elektrycznej energetycznego — omowic przepisy prawa energetycznego
4) Przepisy prawa dotyczace budowy — Omawia przepisy prawa — zastosowa¢ przepisy prawa budowlanego
i eksploataciji turbin wiatrowych budowlanego dotyczace i energetycznego
5) Przepisy prawa dotyczgce budowy zastosowania urzadzen
i eksploatacji elektrowni wodnych produkujgcych energie
6) Przepisy prawa dotyczace budowy nieodnawialng
i eksploatacji biogazowni - omawia przepisy prawa
7) Przepisy prawa dotyczgce budowy budowlanego dotyczace
i eksploatacji urzgdzenh i sieci zastosowania urzadzen
stuzgcych do przesytania energii produkujgcych energie odnawialng
8) Przepisy prawa dotyczgce instalacji —  omawia przepisy prawa
i eksploatacji pomp ciepta energetycznego dotyczace
9) Przepisy prawa dotyczace instalacji wytwarzania, dystrybuowania, energii
i eksploatacji kottdw na biomase oraz urzadzen, instalacji i sieci
10) Przepisy dotyczgce budowy energetycznych
i eksploatacji konwencjonalnych
elektrowni
1) Ekologiczne i ekonomiczne zalety 12 — omawia korzysci wynikajgce Stuchacz/uczestnik potrafi:
uzytkowania kolektoréw stonecznych z instalacji kolektoréw stonecznych — omowic korzysci z stosowania kolektorow
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

2) Ekologiczne i ekonomiczne zalety
uzytkowania ogniw fotowoltaicznych

3) Ekologiczne i ekonomiczne zalety
uzytkowania pomp ciepta

4) Wplyw spalania biomasy na
Srodowisko

5) Wptyw hydroenergetyki na
Srodowisko naturalne

6) Wplyw hydroenergetyki na system
elektroenergetyczny

7) Ekologiczne i ekonomiczne zalety
uzytkowania elektrowni wiatrowych

8) Wplyw eksploatacji biogazowni
i kogeneratoréw zasilanych
biogazem na srodowisko

9) Zalety kogeneracji

10) Korzysci wynikajace z przytgczania
i uzytkowania mikro zrodet energii
elektrycznej w krajowym systemie
elektroenergetycznym

11) Wptyw odnawialnych zrédet energii
na system elektroenergetyczny

12) Mozliwosci zastosowania
odnawialnych zrodet energii
w miejskich systemach
cieptowniczych

do przygotowania cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania
— omawia korzysci wynikajgce
Z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkéw
— omawia korzy$ci wynikajgce
Z instalacji biogazowni rolniczych
i przemystowych
— omawia korzy$ci wynikajgce
z instalacji fotowoltaicznych
— omawia korzy$ci wynikajgce
z instalacji elektrowni wiatrowej
i elektrowni wodnej
— omawia korzy$ci wynikajgce
z instalacji kottéw na biomase

stonecznych

omowic¢ korzysci wynikajgce z zastosowania
pomp ciepta

omowic¢ korzysci wynikajgce z zastosowania
instalacji fotowoltaicznych

omowié korzysci wynikajgce z zastosowania
kottdéw na biomase

1) Normy krajowe

2) Normy europejskie
i miedzynarodowe

3) Woyszukiwanie informacji w normach
— praca z tekstem zrédtowym

— wymienia cele normalizacji krajowej
— podaje definicje i cechy normy
— rozrdznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ cele normalizaciji

rozrozni¢ oznaczenia norm

skorzystac z zrodet informacji dotyczacych norm
i procedur
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

— korzysta ze zrédet informacji
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Energetyka powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby
stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Energetyka zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie informatyczna:
— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Energetyki powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych, hydraulicznych stosowanych w instalacjach energetyki
odnawialnej,

— przepisy prawa dotyczgce budowy réznych instalacji energetyki odnawialnej,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
— tematyczne e-booki z zakresu energetyki (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne instalacji energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (nauczanie zdalne),

symulatory instalacji energetyki odnawialnej (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Energetyka

.Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.

— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.

— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

— ,Zbidr zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSiP.

— ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej” Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.

— ,Odnawialne zrodta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.

— ,Proekologiczne odnawialne zrédta energii’. Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M. Wydawnictwo Naukowe PWM

Warunki realizacji
Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy energetyki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala przedmiotu Energetyka powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— modele mikro instalacji energetyki odnawialnej pomagajgce zrozumie¢ budowe i zasade dziatania instalaciji.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Systemy energetyki odnawialnej

4.3.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie budowy, zasady dziatania i przeznaczenia uktadéw sterowania.
— Poznanie budowy i zasady dziatania sensoréw.
— Poznanie cztonéw uktadéw regulacii.

— Poznanie przyczyn powstawania strat podczas przesytania energii.

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu
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rozroznic typy sensorow,
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zastosowac algorytm sterowania PID,

rozrézni¢ regulatory,

wyliczyC straty.

- Polska

Rzeczpospolita

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

1

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Definicja, zastosowanie i zasada
dziatania i zastosowanie uktadéw
sterowania

Sensory

Sensory potozenia i odlegtosci
Sensory predkosci

Sensory wydtuzenia,

Sensory ci$nienia

Sensory przyspieszenia
Sensory temperatury

Sensory binarne

10) Sensory taktylno-stykowe

11) Sensory bezdotykowe zblizeniowe
12) Indukcyjne sensory zblizeniowe

13) Pojemnosciowe sensory zblizeniowe
14) Optyczne sensory zblizeniowe

15) Binarne sensory temperatury

16) Sensory cyfrowe

17) Inkrementalne sensory potozenia

45

— okresla funkcje elementéw i urzadzen
automatyki

— opisuje dziatanie ukladéw sterowania
i regulacji

— okresla budowe i zasade dziatania
elementdw i urzgdzen automatyki

— rozpoznaje parametry elementéow
i uktadéw elektronicznego sterowania

— ustawia parametry elementéw i
uktadéw elektronicznego sterowania
systemami energetyki odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ funkcje elementéw automatyki
(sensoréw i aktuatoréw)

scharakteryzowac¢ zasade dziatania
elementéw automatyki stosowanej

w instalacjach odnawialnych zrddet energii,
rozpoznaé parametry elementéw automatyki
w instalacjach odnawialnych Zrédet energii
dobra¢ parametry elementéw i podzespotéw
stosowanych w instalacjach energetyki
odnawialnej

okresli¢ parametry uktadéw elektrycznych

i elektronicznych zastosowanych

w instalacjach energetyki odnawialnej
dobra¢ nastawy regulatoréw procesowych
zinterpretowac¢ parametry instalacji
energetyki odnawialnej

skontrolowa¢ parametry instalacji energetyki
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

18) Inkrementalne, optyczne sensory
potozenia katowego

19) Inkrementalne, magnetyczne
sensory potozenia liniowego i
katowego

20) Liniaty i tarcze kodowe sensoréw
absolutnych

21) Uktady sterowania elektrycznego

22) Elementy stykowych uktadow
sterowania elektrycznego.

23) Cziony uktadow regulacii

24) Czion proporcjonalny (czton P)

25) Czion inercyjny pierwszego rzedu
(PT1)

26) Czion inercyjny drugiego rzedu (PT2)

i czton oscylacyjny

27) Czion catkujacy (1)

28) Czton rézniczkujgcy (D)

29) Czton opdzniajacy

30) Potgczone dziatanie wielu cztonéw
uktadu regulaciji

31) Regulatory i uktady regulaciji

32) Regulatory nieciggte

33) Regulatory ciggte

34) Regulatory cyfrowe

35) Kwantowanie i probkowanie
sygnatow

36) Algorytmy regulacji

37) Algorytm pozycyjny PID

38) Algorytm przyrostowy PID

39) Regulacja obiektéw statycznych

odnawialnej

— wywnioskowac poprawnos¢ dziatania
instalacji na podstawie parametrow
procesowych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

40) Regulacja obiektow astatycznych

41) Dobér nastaw regulatora

42) Stabilnos$¢ uktadéw regulacii

43) Przyktady zastosowania regulatorow

44) Regulacja kaskadowa

45) Uktady komunikacyjne

46) Komunikacja informacyjna

47) Zadania i rodzaje sieci
komunikacyjnych

48) Lokalne sieci komunikacyjne

49) Rozlegte sieci komunikacyjne

50) Laczenie sieci lokalnych za pomoca
tunelowania w sieci Internet

1) Przyczyny powstawania strat energii

2) Straty podczas przesytania energii
elektrycznej

3) Straty w liniach NN

4) Straty w liniach SN

5) Straty w liniach WN i NN

6) Straty w transformatoréw
elektroenergetycznych

7) Straty energii w stacjach
elektroenergetycznych — potrzeby
wiasne stacji

8) Sposoby ograniczania strat podczas
przesytania energii elektrycznej

9) Straty energii w elektrowniach
szczytowo-pompowych

10) Straty energii w akumulatorach
chemicznych

11) Straty energii w innych magazynach

15

— okresla straty powstajgce podczas
przesytania energii

— okresla straty powstajgce podczas
magazynowania energii

— opisuje sposoby zmniejszania strat
powstajgcych podczas wytwarzania
energii

— stosuje rozwigzania dotyczace
zmniejszania strat powstajgcych
podczas wytwarzania energii

— stosuje rozwigzania dotyczace
zmniejszania strat powstajgcych
podczas magazynowania energii

— uzytkuje rozwigzania dotyczace
zmniejszania strat powstajgcych
podczas przesytania energii

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ straty powstate podczas przesytania
i magazynowania energii

wyliczy¢ straty energii powstajgce

w urzgdzeniach instalacji energetyki
odnawialnej,

scharakteryzowac straty energii

dobra¢ rozwigzania techniczne
zmniejszajgce straty energii
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
energii
12) Straty energii w elektrowniach
cieplnych

13) Straty energii w elektrowniach —
potrzeby wtasne elektrowni

14) Sposoby ograniczania strat energii
W procesie wytwarzania energii
elektrycznej

15) Straty energii w procesie
wytwarzania energii cieplnej

16) Straty energii podczas przesytania
energii cieplnej

17) Sposoby ograniczania strat podczas
przesytania energii cieplnej

4.3.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowaé:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,
— metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gietda pomystéw, gry dydaktyczne.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej zaleca sie stosowac¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,

— metody e-learningowe,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 114 z 205



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Systeméw energetyki odnawialnej powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace réznego rodzaju czujnikdéw stosowanych w instalacjach energetyki odnawialne;j,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki stosowanej w systemach energetyki odnawialnej,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu uktadéw sterowania,
— tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),

— symulatory instalacji energetyki odnawialnej symulujgce procesy regulacji parametrow elektrycznych i cieplnych instalacji energetyki odnawialnej (nauczania
zdalne).

Literatura do przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej
sInstalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymanski. Wydawnictwo GB.
.Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatoréw, inwestoréow”. Ryszard Tytko.
— ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
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— ,Chtodnictwo i pompy ciepta”. Rubik Marian. Wydawnictwo Medium.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Systemow energetyki odnawialnej dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej powinna by¢é wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— modele wszelkiego rodzaju czujnikow stosowanych w instalacjach energetyki odnawialnej,

— modele regulatoréw pracjgcych w instalacjach energetyki odnawialnej,

— sterowniki PLC,

— sterownik dedykowane do danego typu instalacji energetyki odnawialne;.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia energetyki odnawialnej

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
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— Poznanie wymagan dotyczacych eksploatacji urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

— Poznanie nowoczesnych technologii z zakresu urzadzen i systemdéw energetyki odnawialne;.

— Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.4.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

4.4.3.

— wykonaé przeglad urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j,

— wykona¢ konserwacje urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu.

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)

Pojecie eksploatacii

Wymagania eksploatacyjne
Podstawowe zasady eksploataciji
Konserwacja biezgca instalac;ji
fotowoltaicznych

Przeglady okresowe instalaciji
fotowoltaicznych

Pomiary kontrolne instalacji
fotowoltaicznych

Biezgca konserwacja pomp ciepta
Przeglady okresowe pomp ciepta

30

— postuguije sie instrukcjami eksploatac;ji
urzadzen energetyki odnawialnej

— okresla wymagania dotyczace
eksploatacji urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng
urzadzen stosowanych w instalacjach
energetyki odnawialnej

— przeanalizowa¢ dokumentacje procesowg
instalacji energetyki odnawialnej

— sporzgdzi¢ dokumentacje instalaciji
energetyki odnawialnej

— sporzgdzi¢ dokumentacje techniczna,
eksploatacyjna instalacji energetyki

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

9) Biezagca konserwacja instalacji
kolektorow stonecznych

10) Przeglady okresowe instalacji
kolektoréw stonecznych

11) Biezgca konserwacja kottéw na
biomase

12) Przeglady okresowe kottéw na
biomase oraz przewodéw dymowych

13) Biezgca konserwacja turbin
wiatrowych

14) Przeglady okresowe turbin
wiatrowych

15) Pomiary kontrolne maszyn, urzgdzen
i instalaciji elektrycznych
w elektrowniach wiatrowych

16) Utrzymanie ruchu w elektrowniach
wodnych

17) Pomiary kontrolne maszyn, urzgdzen
i instalacji elektrycznych
w elektrowniach wodnych

18) Utrzymanie ruchu w biogazowniach

19) Kontrola biezgca silnikéw
spalinowych w elektrowniach
biogazowych

20) Utrzymanie ruchu w elektrowniach
biogazowych

21) Pomiary kontrolne maszyn, urzadzen
i instalaciji elektrycznych
w biogazowniach i elektrowniach
biogazowych

22) Eksploatacja sieci

odnawialnej
— wypehi¢ dokumentacje instalacji i urzadzen
energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

elektroenergetycznej NN
23) Eksploatacja transformatoréw SN
24) Naprawy urzadzen elektrycznych
25) Naprawy i remonty maszyn
elektrycznych
26) Nadzor nad pracy sieci cieptowniczej
27) Utrzymanie ruchu sieci cieptowniczej
28) Nadzoér nad pracg weztow
cieptowniczych
29) Naprawy i remonty weztow
cieptowniczych
30) Pomiary kontrolne elektryczne
maszyn, urzadzen i instalaciji
elektrycznych stosowanych
w weziach i sieciach cieptowniczych

4.4.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Urzadzenia energetyki odnawialnej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.

Zalecane jest, aby stosowaé:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, praca z ksigzka,

— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Urzgdzenia energetyki odnawialnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc

technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,

— metody e-learningowe,

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gry edukacyjne,
— metody nauczania teoretycznego: opis, wyjasnienie.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajec nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna)

Obudowa dydaktyczna
W sali Urzadzen energetyki odnawialnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczgce eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce zakres prac eksploatacyjnych przy instalacjach energetyki odnawialnej,
— przepisy prawa dotyczgce przegladéw systemow energetyki odnawialne;j,
— przyktadowe protokoty przegladu instalacji energetyki odnawialnej,
— tematyczne e-booki z zakresu eksploatacji instalacji energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),
— gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z eksploatacjg urzadzen cieplnych i elektrycznych energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na przeprowadzenie przyktadowej procedury eksploatacji instalacji energetyki odnawialnej (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Urzadzenia energetyki odnawialnej
,Urzagdzenia i systemy energetyki odnawialnej”. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.

~-Odnawialne Zrédta energii”. Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.
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— ,Instalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymariski. Wydawnictwo GB.
— ,Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatoréw, inwestoréow”. Ryszard Tytko.

— ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Eksploatacji urzadzen i systemow energetyki odnawialnej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Urzadzen energetyki odnawialnej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,
— tablice,
— modele mikro instalacji energetyki odnawialnej na ktérych bedzie mozna pokazaé pomiary parametrow pracy instalacji energetyki odnawialnej,

— modele wirtualne, gdzie bedzie mozna pokazaé wptyw parametréw procesowych na sprawnos$¢ réznych instalacji energetyki odnawialne;j.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.5.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie wptywu odnawialnych zrédet energii na sSrodowisko naturalne.
— Poznanie wptywu materiatéw stosowanych w urzadzeniach i systemach energetyki odnawialnej na srodowisko naturalne.
— Poznanie nowoczesnych technologii z zakresu urzgdzeh i systeméw energetyki odnawialne;.

— Komunikowanie sie z grupa.

4.5.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— zagospodarowa¢ odpady,

— ograniczy¢ wplyw urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, na srodowisko naturalne.
4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 9. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

1) Wplyw elektroenergetyki zawodowej | 30 — okresla wptyw materiatéw i urzadzen Stuchacz/uczestnik potrafi:
na srodowisko naturalne stosowanych w energetyce odnawialnej — okresli¢ wplyw instalacji energetyki
2) Oddziatywanie linii na glebe odnawialnej na srodowisko

elektroenergetycznych na flore

okresla wplyw materiatow i urzadzen

okresli¢ wptywa materiatow

i faune stosowanych w energetyce odnawialnej eksploatacyjnych zastosowanych
3) Oddziatywanie turbin wiatrowych na na $rodowisko wodne w instalacjach energetyki odnawialnej na
flore i faune okresla wplyw materiatow i urzadzen glebe, wode i powietrze

4) Wptyw turbin wiatrowych na zdrowie
i jakos¢ zycia ludnosci, zamieszkatej

stosowanych w energetyce odnawialnej
na srodowisko powietrzne

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 122 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

tereny przylegte do farm wiatrowych

5) Woplyw instalacji fotowoltaicznych na
Srodowisko naturalne

6) Wptyw elektrowni cieplnych na
Srodowisko naturalne

7) Wptyw biogazowni na srodowisko
naturalne

8) Wptyw upraw rolnych
przeznaczonych na cele
energetyczne, na srodowisko
naturalne

9) Oddziatywanie zapér wodnych na
Srodowisko naturalne

10) Wptyw sztucznych zbiornikow
wodnych na flore i faune

11) Bezposredni i posredni wptyw
uzytkowania pomp ciepta na
Srodowisko

12) Ekologiczne skutki eksploatacji wéd
geotermalnych

13) Recykling i utylizacja elementéw
instalacji fotowoltaicznych

14) Recykling i utylizacja elementéw
turbin wiatrowych

15) Recykling i utylizacja elementéw
pomp ciepta

16) Recykling i utylizacja maszyn
i urzadzen elektrycznych
stosowanych w instalacjach
i systemach OZE

17) Utylizacja ptynéw eksploatacyjnych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

instalacji kolektoréw stonecznych

18) Sktadowanie odpadéw po

urzadzeniach i systemach OZE,
niepoddajgcych sie recyklingowi

19) Korzysci dla srodowiska wynikajgce

z eksploatacji urzadzen i systeméw
OZE

20) Rekultywacja terenéow

poprzemystowych poprzez
prowadzenie upraw roslin
energetycznych

21) Mozliwosci wykorzystania

zdegradowanych terenéw
poprzemystowych na potrzeby OZE

1) Wplyw przetwarzania energii 10 — okresla zmiany zachodzgce w Stuchacz/uczestnik potrafi:
promieniowania stonecznego na srodowisku spowodowane — scharakteryzowa¢ zmiany zachodzgce
energie elektryczng, na srodowisko oddziatywaniem energii stonecznej w $rodowisku pod wptywem instalaciji
naturalne — okresla zmiany zachodzgce w energetyki odnawialnej

2) Wptyw pozyskiwania energii $rodowisku spowodowane —  przewidzie¢ zmiany, ktére mogg zaj$¢
stonecznej na cele grzewcze, oddziatywaniem energii wiatru w $srodowisku po eksploatacji instalacji
poprzez stosowanie kolektorow —  okresla zmiany zachodzgce w energetyki odnawialnej
stonecznych, na $rodowisko $rodowisku spowodowane —  wykryé zmiany $rodowiska pod wplywem
naturalne oddziatywaniem energii wody instalacji energetyki odnawialnej

3) Wptyw wykorzystywania energii
wiatru na srodowisko naturalne

4) Woptyw pracy turbin wiatrowych na
flore i faune

5) Woplyw zapér i sztucznych zbiornikéw
wodnych na srodowisko naturalne

6) Oddziatywanie elektrowni szczytowo-

pompowych na srodowisko naturalne
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

7) Wplyw uprawy roslin
energetycznych, na jakos¢ gruntow
ornych i warunki wodne terenéw
przylegtych

8) Skutki Srodowiskowe spalania
biomasy

9) Skutki srodowiskowe wydobycia wod
termalnych

4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej powinny odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja,

— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,

metody asymilacji wiedzy: pogadanka,

metody eksponujgce: film.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.
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W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Ekologii energetyki odnawialnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace srodowiska,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce wplyw instalacji energetyki odnawialnej na $rodowisko,
— literatura branzowa zwigzana z ekologig wéd, powietrza,
— dokumentacja techniczna dotyczgcg utylizacji materiatéw i urzgdzen energetyki odnawialnej,
— tematyczne e-booki zwigzane z zachowaniem ekologicznym (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce wptyw instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Ekologia Energetyki Odnawialnej

»,Gospodarka odpadami konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepiséw”. Marta Hebda, Ewa Romanowska, Karolina Szewczyk-Cieslik. Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka.

—  Zbiér aktéw prawnych dotyczacych gospodarowania odpadami przemystowymi.

Warunki realizacji
Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej
w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Ekologii energetyki odnawialnej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej powinna byé wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
—  projektor multimedialny,
— tablice,

— aplikacje komputerowe przedstawiajgce aktualny wptyw réoznych rodzajow instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko.
p ] p p IE] y wpty Yy ] ] gety ]

4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Prawo energetyczne

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie norm regulujacych prace urzadzen i systemdow energetyki odnawialne;j.
— Poznanie aktéw prawnych regulujgcych prace urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.

— Komunikowanie sie z grupg w celu oméwienia aktéw prawnych.

4.6.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
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skomunikowa¢ sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu.

Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 10. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektoéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

Przepisy okreslajgce zasady
lokalizowania elektrowni wiatrowych
Przepisy regulujgce zasady
eksploatacji elektrowni wiatrowych
Przepisy okreslajgce zasady
lokalizowania elektrowni wodnych
Wymagania prawne stawiane
elektrowniom wodnym

Przepisy okre$lajgce zasady
lokalizowania elektrowni stonecznych
Przepisy regulujgce zasady
eksploatacji elektrowni stonecznych
Przepisy okre$lajgce zasady
lokalizowania biogazowni

Przepisy okreslajgce zasady
eksploatacji biogazowni

Prawo budowlane w zakresie
budowy i eksploatacji urzgdzen

i systemow OZE

10) Normy krajowe dotyczgce urzgdzen

i systemoéw OZE

16

— stosuje zasady gospodarowania
odpadami powstatymi podczas
wykorzystania energetyki
odnawialnej

— postuguje sie normami i przepisami
prawa dotyczgcymi ochrony i
ksztattowania srodowiska

— stosuje zasady ochrony i
ksztattowania srodowiska zwigzane
wykorzystaniem energetyki
odnawialnej

— postuguje sie normami i przepisami
prawa dotyczgcymi gospodarowania
odpadami

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zastosowac zasady gospodarki odpadami

— postuzy¢ sie normami i przepisami z zakresu
ochrony srodowiska

— zastosowac¢ zasady ochrony $srodowiska

— zdefiniowaé normy i przepisy prawa ochrony
Srodowiska
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

11) Normy europejskie
i miedzynarodowe dotyczgce
urzgdzen i systeméw OZE

1) Podstawy prawne gospodarowania
odpadami

2) Segregacja odpadéw powstatych
podczas montazu i eksploataciji
urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

3) Recykling i utylizacja odpadow
powstatych podczas montazu
i eksploatacji urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialne

— wymienia przepisy prawa dotyczace | Stuchacz/uczestnik potrafi:

racjonalnej gospodarki odpadami — wymieni¢ przepisy prawa dotyczace
powstajgcymi przy montazu i gospodarowanie odpadami
eksploatacji urzadzen energetyki — zastosowac racjonalna gospodarke
odnawialnej odpadami

— stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
montazu urzgdzen energetyki
odnawialnej

— stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
eksploatacji urzgdzen energetyki
odnawialnej

4.6.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Prawo energetyczne powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby

stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis,

— metody nauczania teoretycznego: wyjasnienie, opowiadanie.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Prawo energetyczne zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie

informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
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— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegto$¢, przy czym zaliczenie tych zajeé nie moze odbywacé sie w formie zdalnej.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Prawo energetyczne powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

— literatura branzowa zwigzana z prawem energetycznym,

aktualne rozporzadzenia dotyczgce prawa budowlanego,

— aktualne rozporzgdzenia dotyczgce prawa energetycznego,

tematyczne e-booki z zakresu prawa energetycznego (hauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Prawo energetyczne
— Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.
— Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
— Normy krajowe i europejskie dotyczace wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.

— Normy krajowe i europejskie dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
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Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy energetyki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.
Sala dydaktyczna przedmiotu Prawo energetyczne powinna by¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— aplikacje komputerowe umozliwiajgce sprawdzenia wszelkiego rodzaju rozporzadzen, ustaw zwigzanych z energetyka.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Badanie podstawowych ukladow energetyki odnawialnej

4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie uktadéw elektrycznych.
— Poznanie metod pomiarowych.
— Poznanie zasad wykonywania rysunkéw technicznych.
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— Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen energetyki odnawialnej.

— Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.

4.7.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

rozrozni¢ i oméwi¢ zasady dziatania uktaddw elektrycznych,

— wykonaé pomiary z wykorzystaniem przyrzadéw pomiarowych,

— okresli¢ rodzaj przeptywu,

— wyliczy¢ straty hydrauliczne,

— wykonac rysunek technicznych z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego,

— skorzystac¢ z nowoczesnych przyrzadéw pomiarowych,

— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

— przedstawic rozwigzania zadan.

4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 11. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajec¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Elementy pasywne uktadéw
elektrycznych

2) Elementy aktywne uktadow
elektrycznych

3) Elementy zabezpieczajgce
obwodach elektrycznych

15

— klasyfikuje elementy oraz uktady
elektryczne

— okresla elementy podstawowych
ukfadow elektrycznych

— rozroznia parametry elementéw oraz

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ elementy i zastosowanie urzadzen
elektrycznych pracujgcych w instalacjach
elektrycznych energetyki odnawialnej

— rozrozni¢ parametry urzgdzen i elementéow
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

4) Klasyfikacja uktadow elektrycznych uktadéw elektrycznych elektrycznych
5) Zrodta energii elektrycznej — sklasyfikowa¢ elementy oraz uktady
6) Odbiorniki energii elektrycznej elektryczne
7) Analiza zasady dziatania i funkgcji
poszczegolnych elementow uktadow
elektrycznych
1) Metody pomiaru rezystancji 10 — okresla metody pomiaru wielkosci Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Metody pomiaru pojemnosci elektrycznych w obwodach — dobraé¢ metody pomiaru parametréw
3) Metody pomiaru indukcyjnosci elektrycznych elektrycznych
4) Pomiar napiecia, prgdu i mocy — dobiera metody do pomiaréw —  przeanalizowa¢ wyniki pomiaru wielkosci
w obwodach pradu statego wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
5) Pomiar napigcia, prgdu i mocy elektrycznych - zinterpretowaé wyniki pomiaréw
w obwodach pradu przemiennego — dobiera przyrzady do pomiaru elektrycznych
6) Pomiar zuzycia energii elektrycznej wielkosci elektrycznych w obwodach | —  zastosowaé oprogramowanie stuzace do
7) Pomiary z wykorzystaniem elektrycznych analizy pomiaréw elektrycznych
przektadnikow —  wyznacza wartosci wielko$ci
8) Symulacja pracy uktadéw elektrycznych w obwodach
elektrycznych przy pomocy elektrycznych
oprogramowania komputerowego - stosuje oprogramowanie uzytkowe
do realizacji badan elementéw,
uktaddéw i obwodéw elektrycznych
1) Budowa i zasada dziatania pradnicy | 30 — rozrdznia urzadzenia Stuchacz/uczestnik potrafi:
pradu statego wykorzystywane do wytwarzania — rozrozni¢ urzgdzenia elektryczne stosowane
2) Budowa i zasada dziatania prgdnicy energii elektrycznej w instalacjach energetyki odnawialnej
pradu przemiennego — rozrdznia urzgdzenia — wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
3) Budowa i zasada dziatania silnika wykorzystywane do wytwarzania urzgdzen stosowanych w instalacjach
pradu statego energii mechanicznej i systemach energetyki odnawialnej
4) Budowa i zasada dziatania - rozréznia urzadzenia —  okresli¢ parametry urzgdzen elektrycznych

komutatorowego silnika pradu

wykorzystywane do wytwarzania

stosowanych w systemach energetyki
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

przemiennego

5) Budowa i zasada dziatania
klatkowego silnika pradu
przemiennego

6) Budowa i zasada dziatania
pierscieniowego silnika pragdu
przemiennego

7) Budowa i zasada dziatania pompy
ciepta

8) Budowa i zasada dziatania kotta na
biomase

9) Budowa i zasada dziatania ogniw
fotowoltaicznych

10) Budowa i zasada dziatania inwertera
instalacji fotowoltaicznej

11) Budowa i zasada dziatania
kolektoréw stonecznych

12) Budowa i zasada dziatania turbiny
wiatrowej

13) Budowa i zasada dziatania turbiny
wodnej

14) Budowa i zasada dziatania
biogazowni

15) Budowa i zasada dziatania
elektrowni biogazowej

energii cieplnej

— okresla zastosowanie urzgdzenh
wytwérczych w systemach
energetycznych

— okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej

— okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej

— okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii cieplnej

odnawialnej
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
1) Wyznaczanie wartosci cisnienie, 20 — rozrdznia przemiany energetyczne Stuchacz/uczestnik potrafi:
zamiana jednostek — stosuje prawa dotyczgce przemian — zastosowaé prawa mechanik ptynéw
2) Proste przeksztaicenia energii energetycznych — zastosowaé prawa przemian energetycznych
3) Wyznaczanie warto$ci ciepta — stosuje twierdzenia mechaniki plynéw | —  zastosowaé zasady termodynamiki
4) Obliczenia zwigzane —  rozrézni¢ przemiany gazowe
Z wyznaczaniem pracy - opisaé przemiany gazowe
5) Zastosowanig .pierwszej zasady — scharakteryzowa¢ przemiany gazowe
termod.ynam|.k| ] — zdefiniowa¢ pojecia para sucha, para mokra
6) Stanyi funkq.e s,tanu gazow — scharakteryzowac obiegi parowe
doskonatych i potdoskonatych S C
— obliczy¢ parametry obiegéw parowych
7) Roztwory gazowe i gazowych
8) Charakterystyczne przemiany gazéw ) , .
doskonatych - zmte.rpl)retoYvac parame’try termodynamiczne
9) Obiegi termodynamiczne gazow ~  zdefiniowac stany gazow
10) Egzergia
11) Stany i funkcje stanu par nasyconych
i przegrzanych
12) Charakterystyczne przemiany par
nasyconych i przegrzanych
13) Termodynamiczne obiegi parowe
14) Efekt Joule’a-Thomsona, skraplanie
powietrza
15) Stany i przemiany gazéw wilgotnych
16) Stechiometria i termodynamika
spalania
17) Termodynamika przeptywow
18) Przenoszenie ciepta
1) Wyznaczanie lepkosci ptyndw 20 —  rozréznia wielkosci opisujgce Stuchacz/uczestnik potrafi:
2) Wyznaczanie przeptywu w przeplyw cieczy i gazéw w — wyznaczy¢ liczbe Reynoldsa,
przewodach wentylacyjnych instalacjach rurowych — scharakteryzowac przeptyw laminarny,
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

3) Wyznaczanie przeplywu cieczy — okresla parametry charakteryzujgce turbulentny
w przewodach pod ci$nieniem przeptyw laminarny i turbulentny — obliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazow
4) Wyznaczanie oporu ruchu w i strat — oblicza parametry przeptywu cieczy — obliczy¢ straty lokalne miejscowe
cisnienia przewodach pod cisnieniem i gazéw w instalacjach rurowych
5) Wyznaczanie granicznej wartosci - wykonuje obliczenia strat cinienia
liczby Reynodls’a — przeptyw przeplywu cieczy lub gazu w
laminarny i turbulentny instalacjach rurowych
6) Wyznaczanie charakterystyki
wentylatora promieniowego
7) Wyznaczanie charakterystyki pompy
8) Wyznaczanie zmian objetosci
i ciSnienia cieczy pod wplywem
zmian temperatury
1) Zasady wykonywania schematow, 30 — rozroznia symbole elementéw Stuchacz/uczestnik potrafi:
szkicow i rysunkow technicznych elektrycznych — rozrdzni¢ symbole elementow elektrycznych
2) Wykonanie schematu instalacji —  rozréznia symbole uktadow i na schematach
fotowoltaicznej przytgczonej do sieci urzadzen elektrycznych — rozpoznac¢ symbole stosowane na
elektroenergetycznej —  rozroznia symbole przyrzgdéw przyrzadach pomiarowych
3) Wykonanie schematu instalacji pomiarowych stosowanych w - sporzadzié¢ szkice instalacji elektrycznych
grzewczej ze zrédtem ciepta OZE elektrotechnice - sporzadzi¢ schematy montazowe
4) Wykonanie schematu instalacii —  odczytuje rysunki techniczne —  wykonaé rysunki pogladowe instalacji
elektrycznej - wykonuje rysunek techniczny energetyki odnawialnej
5) Wykonanie schematu elektrycznego montazowy, schematyczny,
matej elektrowni wodnej wykonawczy
6) Wykonanie rysunku technicznego —  sporzadza szkice i rysunki instalacji
naziemnej konstrukcji wsporczej do elektrycznych zgodnie z
montazu paneli fotowoltaicznych obowigzujacymi normami i zasadami
7) Wykonanie rysunku technicznego _ sporzadza schematy montazowe
wiezy elektrowni wiatrowej urzadzen i systemow energetyki
8) Woykonanie rysunku technicznego
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajac kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

montazowego pompy ciepta odnawialnej

— sporzgdza kompletne rysunki
techniczne i projekty z
wykorzystaniem technik
komputerowych

— drukuje rysunki techniczne wykonane
w programach komputerowych

4.7.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Badanie podstawowych uktadéw energetyki powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdéinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zajeé praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgdw, sytuacyjna, inscenizaciji.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotdw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali Badania podstawowych uktadéw energetyki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:

— prezentacje multimedialne dotyczace zasady pomiaréw parametrow elekirycznych i elektronicznych, ciepinych,
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— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania instalacji energetyki odnawialnej,
— schematy instalacji energetyki odnawialnej,
— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametrow.
Literatura do przedmiotu Badanie podstawowych uktadéw energetyki odnawialnej
~Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Termodynamika”. Szargut Jan. Wydawnictwo Naukowe PWM
— ,Termodynamika dla bystrzakéw”. Pauken Michael. Wydawnictwo Septem.

— ,Termodynamika techniczna”. Stefan Wisniewski. Wydawnictwo Naukowe PWM

»1echniczna mechanika ptynow”. Jerzy Prywer, Roman Zarzycki. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Badania podstawowych uktadéw energetyki odnawialnej, dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala Badania podstawowych uktadow energetyki odnawialnej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny,

— tablice,
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— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla trzech stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzenh elektrycznych,

— stanowiska do badania urzgdzen i uktadéw elektronicznych,
— normy elektryczne, katalogi urzadzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowej i elektronicznej,
— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
— zestaw modeli, symulatorow, typowych czesci, mechanizmoéw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze. Pracownia eksploatacji systeméw,

— modele instalacji hydraulicznych stuzgcych do badania parametréw hydraulicznych i termodynamicznych instalacji.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Nadzorowanie systeméw energetyki odnawialnej

4.8.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
— Poznanie zasad monitorowania systemoéw energetyki odnawialnej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.
— Poznanie zasad kontrolowania stanu urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.
— Autoprezentacja wnioskow z odbytych ¢wiczen.

— Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.
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4.8.2. Cele szczegb6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— przeprowadzi¢ pomiary w obwodach instalacji fotowoltaicznych z wykorzystaniem nowoczesnych, cyfrowych przyrzadéw pomiarowych i wskaznikow,

— przeprowadzi¢ pomiary w urzgdzeniach grzewczych z pompami ciepta z wykorzystaniem nowoczesnych, cyfrowych przyrzadéw pomiarowych i wskaznikow,

— skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

— przedstawic rozwigzania zadan.

4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 12. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Pomiary napiecia, prgdu i mocy 40 — rozrdznia parametry przeptywu Stuchacz/uczestnik potrafi:
metodami bezposrednimi cieczy i gazow — zmierzy¢ parametry pracy instalacji energetyki
i posrednimi w obwodach ogniw — wykonuje pomiary parametréw odnawialnej
fotowoltaicznych przeptywu cieczy i gazow - zinterpretowa¢ wykonane pomiary instalacji
2) Pomiary napigcia pradu i mocy — interpretuje wskazania aparatury energetyki odnawialnej
metodami posrednimi kontrolno-pomiarowej przeptywu | — wyznaczyé charakterystyki pracy urzadzen
i bezposrednimi w obwodach cieczy i gazéw stosowanych w instalacjach energetyki
wyj$ciowych tréjfazowych inwerterow —  rozréznia parametry elektryczne odnawialnej
fotowoltaicznych urzadzen i systemow energetyki | — sporzadzié dokumentacje pomiarowa instalacji
3) Wyznaczanie charakterystyki paneli odnawialnej energetyki odnawialnej
fotowoltaicznych w funkcji ~  wykonuje pomiary parametréw
zacienienia elektrycznych urzadzen i
4) Woyznaczanie charakterystyki paneli systeméw energetyki odnawialnej
fotowoltaicznych w funkcji konta — interpretuje wyniki pomiarow
padania Swiatta parametréw elektrycznych
5) Woyznaczanie charakterystyki turbiny urzadzen i systeméw energetyki
wiatrowej w funkcji predkosci wiatru
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
6) Wyznaczanie COP pompy ciepta odnawialnej
przy réznych parametrach pracy — sporzadza dokumentacje
7) Pomiary bezposrednie i posrednie z wykonanych pomiaréw

cisnienia i przeptywu cieczy
8) Woyznaczanie charakterystyki pompy
cieczy
9) Pomiary bezposrednie i posrednie
temperatury czynnika roboczego
w instalacji kolektorow stonecznych
10) Wyznaczanie charakterystyki
pradnicy tréjfazowej

1) Programowanie i badanie uktadu 40 — odczytuje nastawy uktadow Stuchacz/uczestnik potrafi:
sterowania pracg kotta na biomase regulacji i sterowania — odczyta¢ nastawy uktadéw regulaciji
(bez algorytmu PID) — interpretuje nastawy uktadow (sterownikow, regulatoréw)

2) Programowanie i badanie uktadu regulacji sterowania — zinterpretowac¢ parametry instalacji energetyki
sterowania pracg kotta na biomase - okres$la wplyw nastaw uktadéw odnawialnej
(z algorytmem PID) regulacii i sterowania na systemy | — okresli¢ zalezno$é miedzy parametrami

3) Programowanie i badanie energetyki odnawialnej fizycznymi instalacji energetyki odnawialnej
dwuosiowego ukfadu — scharakteryzowaé parametry instalacji
pozycjonowania paneli energetyki odnawialnej

fotowoltaicznych

4) Badanie uktadu sterowania instalacjg
kolektoréw stonecznych

5) Badanie uktadu regulacji temperatury
w ukfadzie grzewczym z trdj
i czterodrogowym zaworem
mieszajgcym

6) Badanie regulatora turbiny wiatrowej

7) Programowanie i badanie ukfadu
sterowanie mikro zrédtem PV

— zmodyfikowac¢ charakterystyki instalacji
energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

8)

9)

Programowanie i badanie sterownika
ogrzewania podfogowego,

Z sitownikami zaworow
Programowanie inwertera instalaciji
fotowoltaicznej

10) Badanie sensoréw

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Kontrola stanu technicznego
instalacji kolektoréw stonecznych
Kontrola stanu technicznego
instalacji fotowoltaicznej — ocena
stanu ogniw PV, pomiary kontrolne
rezystancji izolacji i uziemienia
Kontrola stanu technicznego pompy
ciepta

Ocena stanu technicznego zbiornika
buforowego, zasobnika CWU wraz

z wymiennikiem ciepta

Kontrola stanu technicznego
elementéw ukfadu regulacji instalacji
ogrzewania podtogowego

Ocena stanu technicznego pradnicy
trojfazowej, wraz z kontrolnymi
pomiarami elektrycznymi

Ocena stanu technicznego falownika
PV

Ocena stanu technicznego
regulatora i falownika turbiny
wiatrowej

40

— okresla stan techniczny
elementdw instalacji energii
odnawialnej cieplnej

— okresla stan techniczny
elementow instalacji energii
odnawialnej elektrycznej

— ocenia stan techniczny systemoéw

— rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej cieplnej
rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej
elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ stan techniczny instalacji energetyki
odnawialnej

— skontrolowac stan elementéw sktadowych
wchodzgcych w skiad instalacji energetyki
odnawialnej

— zaplanowac¢ kontrole dziatania instalacji
energetyki odnawialnej

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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4.8.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Nadzorowanie systeméw energetyki odnawialnej odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali Nadzorowania systemow energetyki odnawialnej powinny znajdowac¢ sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce zagadnienia z zakresu automatyki instalacji energetyki odnawialnej,
— schematy instalacji energetyki odnawialnej,
— tematyczne e-booki zwigzane z wykonywaniem pomiaréw parametrow.
Literatura do przedmiotu Nadzorowanie systeméw energetyki odnawialnej
— ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej’. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.
— ,Odnawialne Zrddfa energii”. Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.
— ,Instalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymanski. Wydawnictwo GB.
— ,Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatorow, inwestoréw”. Ryszard Tytko.

— ,Praktyczny poradnik instalatora”. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
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Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Nadzorowania systemoéw energetyki odnawialnej, dostosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Nadzorowanie systeméw energetyki odnawialnej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— modele instalacji fotowoltaicznych,

— modele instalacji cieplnych,

— modele instalacji pomp ciepta,

— modele instalacji solarnych,

— urzgdzenia regulacyjne (regulatory),

— sterowniki PLC,

— sensory,

— ukfady instalacji stuzgce do $ciggania roznych charakterystyk pracy instalacji energetyki odnawialnej,
— modele uktadéw zasilania,

— modele elementéw wykonawczych (aktuatoréw),

— modele wymiennikdéw cieplnych.
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4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Przeglad urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej

4.9.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie zasad przeprowadzania postepowania reklamacyjnego.
— Poznanie zasad przeprowadzania przegladow.

— Komunikowanie sie z grupg w celu prezentacji wnioskéw z przeprowadzonych przeglagdow.

4.9.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— przeprowadzi¢ postepowania reklamacyjnego,
— przeprowadzi¢ przeglad urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;.

— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu.
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4.9.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 13. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego instalacji
fotowoltaicznej, na podstawie
dokumentacji technicznej
Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego instalacji

Z kolektorami stonecznymi, na
podstawie dokumentacji technicznej
Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego i pompy
ciepta, na podstawie dokumentacji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego kotta na
biomase, na podstawie dokumentacji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego elektrowni
wiatrowej, na podstawie
dokumentacji technicznej

Przeglad okresowy instalacji

48

— postuguje sie instrukcjami
obstugi i konserwacji urzgdzen i
systemow energetyki
odnawialnej

— wykonuje przeglady okresowe
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

— okresla zakres przegladow
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej cieplnej

— okresla zakres przegladow
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej elektrycznej

— wykonuje biezgce przeglady
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej cieplnej

— okresla zakres przegladéw
urzagdzen systemow energetyki
odnawialnej elektrycznej

— wykonuje biezgce przeglady
urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej elektrycznej

— sporzadza protokét z
wykonanych przegladéw
urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wykona¢ przeglady instalacji energetyki
odnawialnej

okresli¢ zakres przegladow urzgdzen energetyki
odnawialnej

sporzgdzi¢ protokoty pomiarowe urzgdzen

i systemow energetyki odnawialnej

dokona¢ analize dokumentac;ji z przegladéw
energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

fotowoltaicznej
7) Przeglad okresowy instalacji
z kolektorami stonecznymi
8) Przeglad okresowy pompy ciepta
9) Przeglad okresowy kotta na biomase
10) Przeglad okresowy turbiny wiatrowej

1) Konserwacja biezgca kotta na
biomase

2) Konserwacja biezgca instalacji
fotowoltaicznej

3) Konserwacja biezgca instalacji
Z kolektorami stonecznymi

4) Konserwacja biezgca elektrowni
stonecznej

5) Konserwacja biezgca pompy ciepta

6) Przytaczanie zrodet ciepta do
instalacji grzewczych oraz CWU

7) Sprawdzenie i naprawa przytgcza
gazowego

8) Naprawa ukfadéw klimatyzaciji

9) Naprawa pompy ciepta

10) Naprawa instalacji PV

11) Naprawa elektrowni wiatrowej

12) Naprawa instalacji grzewczej
z kottem na biomase

48

— okresla zakres prac zwigzanych
z konserwacjg urzgdzen i
systemow energetyki
odnawialnej

— wykonuje prace zwigzane
z konserwacjg, naprawg
i demontazem instalacji
wodnych, gazowych
i grzewczych

— wykonuje prace zwigzane
z konserwacja, naprawg
i demontazem instalac;ji
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

— wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacja i naprawa
instalacji kolektorow
stonecznych, fotowoltaicznych,
pomp ciepta

— wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacjg i naprawag
instalacji kottéw na biomase

— wykonuje czynnosci zwigzane

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonac prace konserwacyjne urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej

— wykona¢ montaz i demontaz systemoéw
energetyki odnawialnej

— okresli¢ zakresy prac konserwacyjnych
i przegladowych

— przeanalizowa¢ zakresy prac konserwacyjnych
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
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**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
z konserwacjg i naprawg
instalacji energetyki wiatrowej i
wodnej
1) Okreslenie i usuniecie przyczyn 48 — klasyfikuje nieprawidtowosci Stuchacz/uczestnik potrafi:
niskiej wydajnosci instalacji PV w funkcjonowaniu urzadzen — okresli¢ przyczyny niesprawnosci instalaciji
2) Okreslenie i usuniecie przyczyny energetycznych energetyki odnawialnej
niskiej wydajnosci pompy ciepta — okresla przyczyny — okresli¢ zakres prac eksploatacyjnych
3) Okreslenie i usuniecie przyczyny nieprawidtowosci — wyregulowa¢ urzgdzenia i systemy energetyki
ubytkéw wody w instalacji grzewczej w funkcjonowaniu urzadzen odnawialnej
4) Okreslenie i usuniecie przyczyny energetycznych — wykonaé naprawy urzadzen i systeméw
niskiej sprawnosci instalacji —  okresla sposoby usuwania energetyki odnawialnej
Z kolektorami stonecznymi nieprawidtowosci w
5) Okreslenie i usuniecie przyczyny funkcjonowaniu urzadzen
wzrostu cisnienia w instalaciji energetyki odnawialnej
grzewczej — okresla zakres prac zwigzanych
6) Okreslenie i usuniecie przyczyny z naprawg urzadzen i systemow
nadmiernej emisji spalin kotta na energetyki odnawialnej
biomase — dokonuije regulacji parametréw
7) Regulacja pomp obiegowych urzadzen energetyki
w ukfadzie grzewczym odnawialnej
8) Wymiana sprezarki w pompie ciepta — wymienia uszkodzone elementy
9) Wymiana zasobnika CWU systeméw energetyki
10) Wymiana anody magnezowej odnawialnej
11) Plukanie i czyszczenie uktadow
grzewczych
12) Badania wibroakustyczne turbin
wiatrowych
1) Inwentaryzacja instalaciji 20 — okresla stan faktyczny zasobow | Stuchacz/uczestnik potrafi:
fotowoltaicznych wraz z wykonaniem systemow energetyki — okresli¢ stan ilosciowy urzadzen instalaciji
dokumentaciji odnawialnej energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika

2) Inwentaryzacja instalacji kolektorow — wykonuje szkice — wykona¢ szkice inwentaryzacyjne urzgdzen
stonecznych wraz z wykonaniem inwentaryzacyjne instalaciji i systemow energetyki odnawialnej
dokumentaciji systemow energetyki

3) Inwentaryzacja instalacji grzewczej odnawialnej
Z pompag ciepta, wraz z wykonaniem
dokumentacji

4) Inwentaryzacja instalacji grzewczej
Z kottem na biomase, wraz
Zz wykonaniem dokumentacji

5) Wykonanie inwentaryzacji elektrowni
wiatrowej, wraz z wykonaniem
dokumentaciji

1) Przeglad aktéw prawnych 16 — okresla zasady rozpatrywania Stuchacz/uczestnik potrafi:
okreslajgcych obowigzki gwaranta reklamacji dotyczgcych — sporzadzi¢ dokumentacje z zakresem
oraz zasady realizacji gwarancji dziatania urzadzen i systemow reklamowanego uszkodzenia urzadzen
i rekojmi — praca z tekstem energetyki odnawialnej energetyki odnawialnej
zrodtowym - sporzadza dokumentacje - okresli¢ zasady uznawania reklamacji urzagdzen

2) Opracowanie wewngtrz zakladowych reklamacji dotyczgcych i instalacji energetyki odnawialnej
procedur przyjmowania reklamacji dziatania urzgdzen i systemow

3) Opracowanie wewngtrzzaktadowych energetyki odnawialnej
procedur rozpatrywania reklamacji

4) Opracowanie wewnatrzzaktadowych

procedur wykonywania napraw
gwarancyjnych

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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4.9.4. Procedury osiggania celdw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Przeglad urzadzen i systemow energetyki odnawialnej powinny odbywaé sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych
metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac¢:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: burza mézgéw, sytuacyjna, inscenizaciji.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigcic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna), a w razie potrzeby grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali Przeglgdu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce zagadnienia z zakresu eksploatacji urzadzenh energetyki odnawialnej,
— schematy instalacji energetyki odnawialnej,
— tematyczne e-booki zwigzane z procedura naprawy urzgadzen i systemow energetyki odnawialne;j.
Literatura do przedmiotu Przeglad urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
— ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej’. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.
— ,Odnawialne Zrodta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.
— ,Proekologiczne odnawialne zrédta energii’. Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M. Wydawnictwo Naukowe PWM.

— ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
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Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowane;j

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Przegladu urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej, dostosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Przeglad urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— modele instalacji fotowoltaicznych,

— modele instalacji cieplnych,

— modele instalacji pomp ciepta,

— modele instalacji solarnych,

— urzgdzenia regulacyjne (regulatory),

— modele uktadow zasilania,

— modele elementéw wykonawczych (aktuatoréw),

— modele wymiennikoéw cieplnych.

4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej

4.10.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie sfownictwa i zwrotdw zwigzanych urzgdzeniami i systemami energetyki odnawialnej.
— Poznanie zasad wypetniania dokumentacji w jezyku obcym.

— Komunikowanie sige za pomoca stownictwa technicznego zwigzanego z branzg elektroenergetyczna.

4.10.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
— porozumie¢ sie w jezyku technicznym,
— postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna,

— porozumiec si¢ w zespole wielojezycznym.
4.10.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 14. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

1) Stownictwo i zwroty zwigzane
z Bezpieczenstwem i higiena pracy
przy urzadzeniach i systemach
energetyki odnawialnej

2) Stownictwo i zwroty okreslajgce
narzedzia monterskie podczas prac
montazu urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zdefiniowaé czynnosci zwigzane
bezpieczenstwem na stanowisku pracy
rozrézni¢ nazwy narzedzi, maszyn, urzadzenh
i instalacji energetyki odnawialnej

wypetni¢ dokumentacje techniczng
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
3) Stownictwo i zwroty okreslajgce i materiatow koniecznych do realizacji
materiaty wykorzystywane podczas czynnos$ci zawodowych ¢) procesow
montazu urzadzen i systemow i procedur zwigzanych z realizacjg
energetyki odnawialnej zadan zawodowych
4) Poznanie zwrotéw potrzebnych do c) formularzy, specyfikacji oraz innych
rozmowy z klientem z zakresu dokumentow zwigzanych
urzadzen i systemoéw energetyki Zz wykonywaniem zadan zawodowych
odnawialnej d) $wiadczonych ustug, w tym obstugi
5) Wyposazenie stanowiska pracy klienta
nazwy narzedzi i aparatury
1) Praca z instrukcja serwisowa okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub Stuchacz/uczestnik potrafi:
urzadzen i systeméw energetyki tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub — rozpozna¢ nazwy elementéw energetyki
odnawialnej w jezyku obcym tekstu odnawialnej
2) Rozpoznawanie nazw elementow 1) znajduje w wypowiedzi lub tekscie —  sporzadzi¢ dokumentacje techniczng
urzadzen i systeméw energetyki okreslone informacje —  sporzadzi¢ instrukcje serwisowe
odnawialnej 2) rozpoznaje zwigzki miedzy
3) Sporzadzanie protokotu z przegladu 5 poszczegolnymi czesciami tekstu
urzgdzen i systeméw energetyki 3) uktada informacje w okreslonym
odnawialne;j porzadku
4) Napisanie instrukcji obstugi
urzadzenia automatyki przemystowej
5) Odczytywanie algorytmow pracy
u urzgdzenh i systeméw energetyki
odnawialnej w jezyku obcym
1. Praca zespotowa i porozumiewanie — opisuje przedmioty, dziatania Stuchacz/uczestnik potrafi:
sie w jezyku obcym w zespole i zjawiska zwigzane z — opisa¢ dziatania i czynnosci zawodowe
2. Kierowanie grupa. Zwroty 5 czynno$ciami zawodowymi wykonywane podczas pracy
grzecznosciowe — przedstawia sposéb postepowania | — zastosowaé style wypowiedzi adekwatne do
3. Udzielanie instrukcji, objasnien w roznych sytuacjach sytuacji
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

W jezyku obcym

zawodowych (np. udziela

— wyrazi¢ swoje stanowisko

4. Pisanie CV w jezyku obcym do instrukcji, wskazowek, okresla
pracodawcy z branzy urzgdzen zasady)
i systemow energetyki odnawialnej — wyraza i uzasadnia swoje
5. Pisanie listu motywacyjnego stanowisko
w jezyku obcym — stosuje zasady konstruowania
tekstéw o roznym charakterze
— stosuje formalny lub nieformalny
styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuacji
1) Zwroty i formy grzecznos$ciowe — Rozpoczyna, prowadzi i konczy Stuchacz/uczestnik potrafi:
stosowane w zespole rozmowe — skomunikowaé sie klientami i partnerami
2) Przekazywanie informacji na temat — Uzyskuje i przekazuje informacje biznesowymi
urzadzen i systemow energetyki i wyjasnienia —  wyjasni¢ problemy techniczne klientom
odnawialnej — Wyraza swoja opinig i uzasadnia | — opisa¢ usterki urzadzen energetyki odnawialnej
3) Rozmowa telefoniczna je, pyta o opinie, zgadza lub nie
Z serwisantem urzadzen i systeméw . zgadza z opiniami innych oséb
energetyki odnawialnej — prowadzi proste negocjacje
4) Zgtoszenie awarii serwisowi w jezyk zwigzane z czynnosciami
obcym zawodowymi
5) Opis usterek urzgdzenh i systeméw —  stosuje zwroty i formy
energetyki odnawialnej grzecznosciowe
— dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuaciji
1) Prezentacja wnioskéw z wykonanego — Przekazuje w jezyku obcym Stuchacz/uczestnik potrafi:
montazu elementéw instalaciji nowozytnym informacje zawarte — zaprezentowac wnioski z obserwag;ji
fotowoltaicznej 5 w materiatach wizualnych (np. — omowi¢ wykonane prace serwisowe
2) Prezentacja wnioskéw z wykonanego wykresach, symbolach, —  przedstawi¢ procedury uruchamiania

montazu pompy ciepta

piktogramach, schematach) oraz

i testowania urzadzen energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

3) Prezentacja wnioskéw z wykonanego audiowizualnych (np. filmach
montazu turbiny wiatrowej instruktazowych)
4) Przedstawienie i oméwienie — przekazuje w jezyku polskim
parametréw pracy urzgdzen informacje sformutowane w jezyku
i systemow energetyki odnawialnej obcym nowozytnym
w oparciu o wykresy, tabele —  przekazuje w jezyku obcym
5) Przedstawienie i omoéwienie procesu nowozytnym informacje
uruchamiania i testowania urzgdzen sformutowane w jezyku polskim
i systemow energetyki odnawialne; lub tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje
1) Podstawowe komunikaty — korzysta ze stownika Stuchacz/uczestnik potrafi:
w programach komputerowych dwujezycznego i jednojezycznego | — skomunikowac sie ze wspoétpracownikami
stuzgcych do obstugi urzgdzen - wspdtdziata z innymi osobami, i klientami
i systemow energetyki odnawialnej realizujgc zadania jezykowe — opisa¢ zasade dziatania urzgdzen energetyki
2) Korzystanie z stownika technicznego — korzysta z tekstow w jezyku odnawialnej
3) Opis uktadu sterowania urzadzen obcym, réwniez za pomocg — uzasadnié swoje poglady na tematy techniczne

i systemow energetyki odnawialnej

technologii informacyjno-
komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze,
internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie
to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

stowa innymi, wykorzystuje opis,
$rodki niewerbalne

4.10.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej powinny odbywac sie roznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,
— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: zaje¢ praktycznych,
— metody aktywizujgce: sytuacyjna, inscenizacji,

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej zaleca sie stosowac nastepujagce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: zaje¢ praktycznych, autoprezentacja, monolog,
— metody éwiczeniowe.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do habywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 156 z 205



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa i grupowa.

Obudowa dydaktyczna
W sali Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,
— tematyczne e-booki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy energetycznej (nauczanie zdalne),
— translatory (nauczanie zdalne),
— aplikacje stuzgce do nauki jezykéw obcych (nauczanie zdalne),
— stowniki techniczne,
— dokumentacja techniczna instalacji energetyki odnawialnej w jezyku obcym.
Literatura do przedmiotu Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej
Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka obcego i poziomu stuchaczy/uczestnikow. O wyborze nauczanego jezyka decyduje Dyrektor placéwki po
zasiegnieciu opinii Rady Pedagogiczne;.
Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej, dostosowanej do warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,
— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,
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— systemy audiowizualne,
— translatory,

— aplikacje stuzace do nauki specjalistycznego stownictwa.

4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie zaliczenia testu wielokrotnego wyboru. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos$é, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno
odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

4.11. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyka zawodowa

4.11.1. Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zasad pracy w przedsiebiorstwie.
e Poznanie zasad przyjmowania, wykonywania i odbioru prac.

e Poznanie zasad wspotpracy w zespole.

4.11.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:
e wykonac przeglady urzgdzen energetyki odnawialnej,
e wykonac¢ pomiary urzgdzen energetyki odnawialnej,
e okresli¢ zakres prac eksploatacyjnych,

e skomunikowac¢ sie w zespole.
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4.11.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem efektéw ksztatcenia

Tabela 15. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280 Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Uktady elektryczne

klasyfikuje elementy oraz ukfady
elektryczne

okresla elementy podstawowych
uktadow elektrycznych

rozroznia parametry elementéow
oraz ukfadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadéw
elektrycznych przedstawionych
na schematach

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac elementy podstawowych
uktadow, urzadzenh elektrycznych pracujgcych
w instalacjach energetyki odnawialnej

— okresli¢ funkcje i zastosowanie uktadow
elektrycznych

Pomiary parametréw elektrycznych w
obwodach elektrycznych

okresla metody pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
dobiera metody do pomiaréw
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych

stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wykona¢ pomiary parametrow instalacji
pracujacych w rzeczywistych warunkach
— zinterpretowac wyniki pomiaréw elektrycznych
— zastosowaé oprogramowanie specjalistyczne
i diagnostyczne
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

Budowa i zasada dziatania uktadow
wytwarzajgcych energie elektryczna,
mechaniczng, cieplng

— rozrdznia urzgdzenia Stuchacz/uczestnik potrafi:
wykorzystywane do wytwarzania | — okresli¢ zastosowanie urzgdzen stosowanych
energii elektrycznej w instalacjach energetyki odnawialnej

— rozroznia urzgdzenia — rozrézni¢ urzgdzenia stosowane w systemach
wykorzystywane do wytwarzania energetyki odnawialnej

energii mechanicznej

— rozrdznia urzgdzenia
wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

— okresla zastosowanie urzadzen
wytwdrczych w systemach
energetycznych

— okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

— okresla dziatanie urzgdzeh
wykorzystywanych do
wytwarzania energii
mechanicznej

— okresla dziatanie urzgdzeh
wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

Mechanika ptynéw w uktadach

— rozréznia przemiany Stuchacz/uczestnik potrafi:
energetyczne — zastosowac poznane prawa z zakresu mechanik
— stosuje prawa dotyczgce ptyndw i przemian energetycznych

przemian energetycznych
— stosuje twierdzenia mechaniki
ptynéw
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

Wyznaczanie parametréw
charakteryzujgcych przeptyw cieczy
w uktadach

— rozroznia wielko$ci opisujgce
przeptyw cieczy i gazow
w instalacjach rurowych

— okresla parametry
charakteryzujace przeptyw
laminarny i turbulentny

— oblicza parametry przeptywu
cieczy i gazow w instalacjach
rurowych

— wykonuje obliczenia strat
cisnienia podczas przeptywu
cieczy lub gazu w instalacjach
rurowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ parametry hydrauliczne cieczy
roboczych w instalacjach energetyki odnawialnej
wykonacé obliczenia strat na dtugosci przewodow
oraz strat miejscowych

obliczy¢ rodzaj przeptywu

Zasady wykonywania schematéw,
szkicow i rysunkow technicznych,
elektrycznych, mechanicznych

— rozroznia symbole elementow
elektrycznych

— rozroznia symbole ukladow
i urzgdzen elektrycznych

— rozroznia symbole przyrzagdéw
pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny,
wykonawczy

— sporzgdza szkice i rysunki
instalacji elektrycznych zgodnie
z obowigzujgcymi normami
i zasadami

— sporzadza schematy montazowe
urzgdzen i systeméw energetyki

Stuchacz/uczestnik potrafi:

sporzgdzi¢ schematy elekiryczne uktadéw
zasilania

sporzgdzi¢ szkice i rysunki pomocniczy instalacji
energetyki odnawialnej

wykonaé¢ kompletng dokumentacje instalacji
energetyki odnawialnej
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

odnawialnej

— sporzadza kompletne rysunki
techniczne i projekty
z wykorzystaniem technik
komputerowych

— drukuje rysunki techniczne
wykonane w programach

komputerowych
Wyznaczanie parametrow ukfadow — rozroznia parametry przeptywu — Stuchacz/uczestnik potrafi:wykonaé pomiary
i systemow energetyki odnawialnej cieczy i gazow parametréw przeptywu cieczy i gazow
— wykonuje pomiary parametrow —  zinterpretowac wyniki pomiaréw
przeptywu cieczy i gazoéw — sporzgdzi¢ dokumentacje w wykonanych
— interpretuje wskazania aparatury pomiaréw

kontrolno-pomiarowej przeptywu
cieczy i gazoéw

— rozroznia parametry elektryczne
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

— wykonuje pomiary parametréw
elektrycznych urzgdzen
i systemow energetyki
odnawialnej

— interpretuje wyniki pomiaréw
parametréw elektrycznych
urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej

— sporzadza dokumentacje
z wykonanych pomiaréw

Automatyka w uktadach i systemach
urzgdzen energetyki odnawialnej

— odczytuje nastawy uktadow Stuchacz/uczestnik potrafi:
regulacji i sterowania — okresli¢ wplyw parametréw instalacji na
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

— interpretuje nastawy uktadow
regulacji i sterowania

— okresla wptyw nastaw uktadow
regulacji i sterowania na systemy
energetyki odnawialnej

— okresla stan techniczny
elementow instalacji energii
odnawialnej cieplnej

— okresla stan techniczny
elementow instalacji energii
odnawialnej elektrycznej

— ocenia stan techniczny systeméw

— rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej cieplnej

— rozpoznaje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu systemow
energetyki odnawialnej
elektrycznej

sprawnos¢ urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej

okresli¢ stan techniczny urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

1)

2)

3)

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego instalacji
fotowoltaicznej, na podstawie
dokumentaciji technicznej
Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego instalacji

z kolektorami stonecznymi, na
podstawie dokumentacji technicznej
Okreslenie czynnosci i zakresu prac,

— postuguje sie instrukcjami obstugi
i konserwacji urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej

— wykonuje przeglady okresowe
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

— okresla zakres przegladow
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej cieplnej

— okresla zakres przegladéw
urzgdzen i systemdéw energetyki

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ zakres przegladdw instalacji energetyki
odnawialnej

wykonac¢ biezgce przeglady instalacji i urzgdzen
energetyki odnawialnej

sporzgdzi¢ dokumentacje z wykonanych prac
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Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

4)

5)

6)
7

8)
9)

niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego i pompy
ciepfa, na podstawie dokumentacji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego kotta na
biomase, na podstawie dokumentacji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac,
niezbednych do wykonania podczas
przegladu okresowego elektrowni
wiatrowej, na podstawie
dokumentacji technicznej

Przeglad okresowy instalacji
fotowoltaicznej

Przeglad okresowy

instalacji kolektorami stonecznymi
Przeglad okresowy pompy ciepta
Przeglad okresowy kotta na biomase

10) Przeglad okresowy turbiny wiatrowej

odnawialnej elektrycznej

— wykonuje biezgce przeglady
urzadzen i systemodw energetyki
odnawialnej cieplnej

— okresla zakres przegladow
urzadzen systemow energetyki

— wykonuje biezgce przeglady
urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej elektrycznej

— sporzadza protokét z
wykonywanych przeglagdéw
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

1
2)
3)
4)

5)
6)

Konserwacja biezgca kotta na
biomase

Konserwacja biezgca instalacji
fotowoltaicznej

Konserwacja biezaca instalacji

z kolektorami stonecznymi
Konserwacja biezgca elektrowni
stonecznej

Konserwacja biezgca pompy ciepta
Przytgczanie Zrodet ciepta do

— okresla zakres prac zwigzanych Stuchacz/uczestnik potrafi:

z konserwacjg urzgdzen i — okresli¢ zakres prac konserwacyjnych instalaciji
systemow energetyki odnawialnej energetyki odnawialnej

— wykonuje prace zwigzane — wykona¢ konserwacje urzgdzeh i systeméw
z konserwacja, naprawg energetyki odnawialnej
i demontazem instalacji wodnych, | — wykonac naprawe urzgdzen i systemow
gazowych i grzewczych energetyki odnawialnej

— wykonuje prace zwigzane
z konserwacja, naprawg
i demontazem instalac;ji
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

280

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

7

8)
9)

instalacji grzewczych oraz CWU
Sprawdzenie i naprawa przylgcza
gazowego

Naprawa uktadow klimatyzaciji
Naprawa pompy ciepta

10) Naprawa instalacji PV
11) Naprawa elektrowni wiatrowej
12) Naprawa instalacji grzewczej

Z kottem na biomase

wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

— wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacjg i naprawg
instalacji kolektoréw
stonecznych, fotowoltaicznych,
pomp ciepta

— wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacjg i naprawg
instalacji kottow na biomase

— wykonuje czynnosci zwigzane
z konserwacjg i naprawg
instalacji energetyki wiatrowej i
wodnej

1
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

Okreslenie i usuniecie przyczyn
niskiej wydajnosci instalacji PV
Okreslenie i usuniecie przyczyny
niskiej wydajnosci pompy ciepta
Okreslenie i usunigcie przyczyny
ubytkéw wody w instalacji grzewczej
Okreslenie i usuniecie przyczyny
niskiej sprawnosci instalacji

z kolektorami stonecznymi
Okreslenie i usuniecie przyczyny
wzrostu cisnienia instalacji grzewczej
Okreslenie i usuniecie przyczyny
nadmiernej emisji spalin kotta na
biomase

Regulacja pomp obiegowych

w uktadzie grzewczym

Wymiana sprezarki w pompie ciepta

— klasyfikuje nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzadzen
energetycznych

— okresla przyczyny
nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzadzen
energetycznych

— okresla sposoby usuwania
nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzgdzenh
energetyki odnawialnej

— okresla zakres prac zwigzanych
Z naprawg urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

— dokonuje regulacji parametrow
urzgdzen energetyki odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ przyczyny nieprawidtowos$ci w dziataniu
instalacji energetyki odnawialnej

— okresli¢ zakres prac dotyczgcych naprawy
urzgdzen i instalacji energetyki odnawialnej

— dokonac regulacji parametréw procesowych
instalacji

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchacza/uczestnika

9) Wymiana zasobnika CWU

10) Wymiana anody magnezowej

11) Plukanie i czyszczenie uktadéw
grzewczych

12) Badania wibroakustyczne turbin
wiatrowych

— wymienia uszkodzone elementy
systemow energetyki odnawialnej

1) Inwentaryzacja instalaciji
fotowoltaicznych wraz z wykonaniem
dokumentaciji

2) Inwentaryzacja instalacji kolektoréw
stonecznych wraz z wykonaniem
dokumentaciji

3) Inwentaryzacja instalacji grzewczej
Z pompag ciepta, wraz z wykonaniem
dokumentacji

4) Inwentaryzacja instalacji grzewczej
z kottem na biomase, wraz
z wykonaniem dokumentacji

5) Wykonanie inwentaryzacji elektrowni
wiatrowej, wraz z wykonaniem
dokumentaciji

— okresla stan faktyczny zasobow
systemow energetyki odnawialnej

— wykonuje szkice
inwentaryzacyjne instalaciji
systemow energetyki odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wykona¢ szkice inwentaryzacyjne instalacji
energetyki odnawialnej

1) Przeglad aktéw prawnych
okreslajgcych obowigzki gwaranta
oraz zasady realizacji gwarancji
i rekojmi — praca z tekstem
zrodtowym

2) Opracowanie wewnagtrz zakladowych
procedur przyjmowania reklamacji

3) Opracowanie wewnatrzzaktadowych
procedur rozpatrywania reklamacji

4) Opracowanie wewngtrzzaktadowych

— okresla zasady rozpatrywania
reklamacji dotyczgcych dziatania
urzgdzen i systemdw energetyki
odnawialnej

— sporzgdza dokumentacje
reklamacji dotyczgcych dziatania
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sporzgdzi¢ dokumentacje opisujgcg zakres
napraw przy rozpatrywaniu reklamacji

— dokona¢ analizy przyczyn uszkodzen instalac;ji
energetyki odnawialnej

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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280 Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci

stuchacza/uczestnika

procedur wykonywania napraw
gwarancyjnych

4.11.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Praktyka zawodowa powinny odbywac¢ sie roznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby
stosowac:

metody oparte na stowie: wyktad, opowiadanie, pogadanka, opis, dyskusja, praca z dokumentacja,

metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zaje¢ praktycznych,

metody aktywizujgce: burza mézgdw, sytuacyjna, inscenizacji, problemowa.

Zaproponowane metody dydaktyczne majg przede wszystkim odzwierciedli¢ naturalne warunki pracy. Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz
stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny by¢ prowadzone w jak najmniejszych grupach pod opiekg
instruktoréw/opiekunéw praktyk, podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze/uczestnicy powinni pracowac¢ w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zalezno$ci od ich mozliwosci i potrzeb.

Zalecang formg organizacyjng pracy z praktykantem jest forma jednostkowa i grupowa.

Obudowa dydaktyczna
Podczas odbywania praktyki zawodowej uczestnik powinien mie¢ dostep do nastepujgcych materiatébw dydaktycznych:
— dokumentacji technicznej instalacji energetyki odnawialnej,
— planéw napraw, przegladow, eksploatacji urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej,
— katalogdw,
— oprogramowania branzowego.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 167 z 205


https://pl.wikipedia.org/wiki/Pogadanka

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Warunki realizacji

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

i

* x %

Praktyka zawodowa powinna by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru energetyki odnawialnej
zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla zawodu technik urzgdzen energii odnawialnej, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy bgdz instytucji, do
ktérej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowg m.in. w:

— zakladach zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen i systemdw energii odnawialnej,

— przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych urzadzenia i systemy energii odnawialnej.

4.11.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng zadan, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchaczy/uczestnikow oceniaé na biezgco
bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przeditozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacja

wykonywanych podczas praktyki zadan.
5. Ewaluacja programu KKZ

Tabela 16. Ewaluacja program KKZ.

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu, jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.11.1. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje srodki techniczne,
ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan
zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

organizuje stanowisko pracy zgodnie z

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Przeprowadzenie testéw

W czasie realizacji programu nauczania
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu, jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wymaganiami ergonomii oraz
przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska (ek)

przy tresciach teoretycznych

sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

stosuje zasady bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.11.2. Podstawy energetyki

charakteryzuje uktady elektryczne (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje zjawiska zwigzane
z prgdem i napigeciem elektrycznym (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje pomiary parametrow
wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje zrodta energii
odnawialnej i nieodnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje procesy wytwarzania
energii elektrycznej, mechanicznej
i cieplnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje systemy i obiekty

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Przeprowadzenie testéw

W czasie realizacji programu nauczania

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 169 z 205




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu, jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

energetyki odnawialnej (ek)

przy tresciach teoretycznych

sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

stosuje prawa z zakresu mechaniki
ptyndéw oraz przemian energetycznych
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje obliczenia parametréw
charakteryzujagcych przeptyw cieczy
i gazéw (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje przepisy prawa
budowlanego i prawa energetycznego
dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

okresla korzysci wynikajgce ze
stosowania energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

sporzadza schematy ideowe
i montazowe ukfadow elektrycznych
(ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.11.3. Monitorowanie systeméw energetyki odnawialnej

przeprowadza pomiary urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

dokonuje regulacji uktadéw
automatycznego sterowania systemami
energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

kontroluje dziatanie elementow uktadow

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Przeprowadzenie testow

W czasie realizacji programu nauczania
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regulacji i sterowania (ek)

przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

kontroluje stan techniczny systeméw do
pozyskiwania energii odnawialnej
elektrycznej i cieplnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

minimalizuje straty podczas
wytwarzania, magazynowania
i przesytania energii (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.11.4. Eksploatacja urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

charakteryzuje wymagania dotyczace
eksploatacji systeméw energetyki
odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

przeprowadza przeglady urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

wykonuje prace zwigzane

z konserwacja, naprawg i demontazem
instalacji systemow energetyki
odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

usuwa przyczyny nieprawidtowego
funkcjonowania urzgdzen i systeméw
energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

przeprowadza inwentaryzacje urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

stosuje procedury rozpatrywania
reklamacji dotyczacych dziatania
urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

stosuje normy i przepisy prawa
dotyczgce ochrony i ksztattowania
Srodowiska (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

prowadzi racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy montazu
i eksploatacji urzgdzen energetyki
odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

charakteryzuje wptyw materiatow
i urzgdzen stosowanych w energetyce
odnawialnej na srodowisko (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ocenia zmiany zachodzgce

w srodowisku spowodowane
oddzialywaniem urzgdzen energetyki
odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem

Srodkow jezykowych w jezyku obcym

nowozytnym (ze szczegdlnym

uwzglednieniem srodkéw leksykalnych),

umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematow

zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

c) zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d) z ustugami swiadczonymi w danym

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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zawodzie (ek)

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego,
a takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie,

w standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodowg) (ek)

b)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spéjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym nowozytnym,
w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spojne
i logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ
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b) tworzy kroétkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomos¢, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —wedtug
wzoru) (ek)

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych

z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ek)

b)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

zmienia forme przekazu ustnego lub

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%

Przeprowadzenie testéw

W czasie realizacji programu nauczania
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pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych (ek)

przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

podczas trwania KKZ

wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce
sSwiadomos¢ jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad naukg jezyka
wspotdziata w grupie

korzysta ze zrédet informac;i

w jezyku obcym nowozytnym
stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne (ek)

b)
c)

d)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KKZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bezpieczenstwo w branzy elektroenergetycznej

1)
2)
3)
4)
5)

Czasopismo ,Atest ochrona pracy”.

Czasopismo ,Promotor BHP”.

,BHP w praktyce” Wydawnictwo: ODDK. Autor Bogdan Raczkowski. Rok wydania: 2020.
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Energetyka
1) ,Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
2) ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSiP.
3) .Teoria obwododw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
4) ,Zbior zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSiP.
5) ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej”. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.

6) ,Odnawialne zrédta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.

Systemy energetyki odnawialnej
1) ,Instalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymanski. Wydawnictwo GB.
2) ,Fotowoltaika Podrecznik dla studentéw, ucznidw, instalatoréw, inwestorow”. Ryszard Tytko.
3) ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
4) ,Chtodnictwo i pompy ciepta”, Rubik Marian. Wydawnictwo Medium. Ekologia Energetyki Odnawialne;.
Ekologia w energetyce odnawialnej

1) ,Gospodarka odpadami konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepiséw”. Marta Hebda, Ewa Romanowska, Karolina Szewczyk-Cieslik. Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka.

2) Zbior aktéw prawnych dotyczgcych gospodarowania odpadami przemystowymi.

Prawo energetyczne
1) Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.
2) Ustawy i rozporzadzenia dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
3) Normy krajowe i europejskie dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.

4) Normy krajowe i europejskie dotyczgce odnawialnych zrédet energii.

Urzadzenia energetyki odnawialnej
1) ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej”. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 176 z 205



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

2) ,Odnawialne zZrédta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.
3) ,Instalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymanski. Wydawnictwo GB.
4) ,Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatoréw, inwestoréw”. Ryszard Tytko.
5) ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
Badanie podstawowych uktadéw energetyki odnawialnej
1) ,Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
2) ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSiP.
3) ,Termodynamika”. Szargut Jan. Wydawnictwo Naukowe PWM.
4) ,Termodynamika dla bystrzakéw”. Pauken Michael. Wydawnictwo Septem.
5) ,Termodynamika techniczna”. Stefan Wisniewski. Wydawnictwo Naukowe PWM.
6) ,Techniczna mechanika ptynéw”. Jerzy Prywer, Roman Zarzycki. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Nadzorowanie systemoéw energetyki odnawialnej
1) ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej”. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.
2) ,Odnawialne zrédta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.
3) .Instalacje Fotowoltaiczne”. Bogdan Szymanski. Wydawnictwo GB.
4) ,Fotowoltaika. Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatoréow, inwestorow”. Ryszard Tytko.
5) .Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
Przeglad urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
1) ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej’. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.
2) ,Odnawialne zrédta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.
3) ,Proekologiczne odnawialne zrédia energii’. Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M. Wydawnictwo Naukowe PWM.
4) ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
5) ,Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej”. Ryszard Tytko Wydawnictwo Eco Investment.

6) ,Odnawialne zrédta energii” Barbara Kotodziej, Mariusz Matyka. Wydawnictwo Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.
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7) ,Proekologiczne odnawialne zrédia energii’. Ewa Klugmann-Radziemska, Lewandowski Witold M. Wydawnictwo Naukowe PWM.
8) ,Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze”. Ryszard Tytko.
Jezyk techniczny w branzy elektroenergetycznej
Podaje prowadzacy zajecia w zaleznosci od wybranego jezyka obcego i poziomu stuchaczy/uczestnikéw. O wyborze nauczanego jezyka decyduje Dyrektor placéwki po
zasiegnieciu opinii Rady Pedagogicznej.
6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Sala Bezpieczenstwa w branzy elektroenergetycznej powinna zosta¢ wyposazona w:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaly bezpieczenstwa,
— procedury postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy,
— zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym,
— przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii,
— $rodki ochrony indywidualnej,
— podreczne srodki gasnicze,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska w postaci cyfrowej (nauczanie zdalne),
— tematyczne e-booki z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne (nauczanie zdalne),
— gry edukacyjne (nauczanie zdalne).
Sala Energetyki powinna zosta¢ wyposazona w:

— prezentacje multimedialne,
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filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementdw elektrycznych, elektronicznych, hydraulicznych stosowanych w instalacjach energetyki
odnawialnej,

przepisy prawa dotyczgce budowy réznych instalacji energetyki odnawialnej,
literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
tematyczne e-booki z zakresu Podstaw energetyki (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne instalacji energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (nauczanie zdalne),

symulatory instalacji energetyki odnawialnej (nauczania zdalne).

Sala Systemow energetyki odnawialnej powinna zostaé wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczace réznego rodzaju czujnikdw stosowanych w instalacjach energetyki odnawialne;j,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki stosowanej w systemach energetyki odnawialnej,
literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu uktadow sterowania,

tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),

symulatory instalacji energetyki odnawialnej symulujgce procesy regulacji parametréw elektrycznych i cieplnych instalacji energetyki odnawialnej (nauczania
zdalne).

Sala Urzadzeh energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczgce eksploatacji urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce zakres prac eksploatacyjnych przy instalacjach energetyki odnawialnej,
przepisy prawa dotyczgce przeglagdow systemow energetyki odnawialnej,

przyktadowe protokoty przegladu instalacji energetyki odnawialne;j,

tematyczne e-booki z zakresu eksploatacji instalacji energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),

gry edukacyjne o tematyce zwigzanej z eksploatacjg urzgdzen cieplnych i elektrycznych energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne),
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— symulatory pozwalajgce na przeprowadzenie przyktadowej procedury eksploatacji instalacji energetyki odnawialnej (nauczanie zdalne).
Sala Ekologii energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:

— prezentacje multimedialne dotyczace srodowiska,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce wplyw instalacji energetyki odnawialnej na $rodowisko,

— literatura branzowa zwigzana z ekologig wéd, powietrza,

— dokumentacja techniczna dotyczacq utylizacji materiatow i urzadzen energetyki odnawialnej

— tematyczne e-booki zwigzane z zachowaniem ekologicznym (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce wptyw instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (hauczanie zdalne).
Sala Prawa energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:

— literatura branzowa zwigzana z Prawem energetycznym,

— aktualne rozporzadzenia dotyczace prawa budowlanego,

— aktualne rozporzgdzenia dotyczgce prawa energetycznego,

— tematyczne e-booki z zakresu prawa energetycznego (nauczanie zdalne).
Sala Badania podstawowych uktadoéw energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy/uczestnikéw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla trzech stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne, urzgdzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych,

— stanowiska do badania urzgdzen i ukladow elektronicznych,
— normy elektryczne, katalogi urzadzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowej i elektroniczne;.

— program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkoéw technicznych CAD (Computer Aided Design)
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— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicédw odrecznych i rysunkéw technicznych,
— zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze. Pracownia eksploatacji systemow.

Sala Nadzorowania systemow energetyki odnawialnej wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikow) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla trzech stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne, urzadzenia elektryczne, ukfady sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych,

— stanowiska do badania urzgdzen i uktadéw elektronicznych,
— normy elektryczne, katalogi urzadzen elektrycznych i elektronicznych w wersji papierowej i elektroniczne;.

Sala Przeglagdu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej wyposazona w:

stanowiska komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do Internetu, z pakietem programéw biurowych, projektorem multimedialnym,
— zestaw przepiséw prawa energetycznego i prawa budowlanego,

— filmy dydaktyczne ilustrujgce eksploatacje oraz naprawe urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej,

— specyfikacje warunkéw technicznych eksploatacji oraz naprawy systeméw energetyki odnawialne;,

— katalogi materiatéw i urzadzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej,

— katalogi narzedzi do demontazu i montazu instalaciji,

— plansze i modele urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,

— instrukcje obstugi i eksploatacji urzgdzen energetyki odnawialne;j.

Sala Jezyka technicznego w branzy elektroenergetycznej powinna zosta¢ wyposazona w:
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— filmy dydaktyczne przedstawiajgce dialogi,

— tematyczne e-booki zwigzane z stownictwem charakterystycznym dla branzy energetycznej (nauczanie zdalne),
— translatory (nauczanie zdalne),

— aplikacje stuzgce do nauki jezykéw obcych (nauczanie zdalne),

— stowniki techniczne,

— dokumentacje techniczne instalacji energetyki odnawialnej w jezyku obcym.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczen na poziomie 75%. Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec nauczanego przedmiotu na
poziomie 50%. Warunkiem zaliczenia kursu ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej, jest pozytywne zaliczenie wszystkich przedmiotéw kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 17. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajec¢
(T/N)
1. Cele ksztafcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub T
jednostki efektow
Tabela 18. Tabela weryfikacji programu KKZ pod katem kompletno$ci efektéw ksztatcenia.
Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
w zawodzie (temat zaje¢)
ELE.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych — identyfikuje rodzaje czynnikdéw materialnych 1) Srodowisko pracy
na organizm cztowieka (ek) tworzacych srodowisko pracy 2) Czynniki szkodliwe w srodowisku pracy
3) Zrédta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 182 z 205



Fundusze

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

— rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikow
srodowiska pracy

— rozroznia zrodia czynnikéw szkodliwych
w srodowisku pracy

— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow
srodowiska pracy na organizm cztowieka

— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych
mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujacych
zawdd

— wskazuje objawy choréb zawodowych
zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawod

pracy

4) Wplyw czynnikéw szkodliwych w srodowisku
pracy na zdrowie pracownika

5) Przyczyny i sposoby zapobiegania wypadkom
w pracy

6) Choroby zawodowe zwigzane z zawodem technik
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

charakteryzuje srodki techniczne, ochrony — rozroznia $rodki ochrony indywidualnej i
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zbiorowej podczas wykonywania montazu
zadan zawodowych (ek) urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej

— okresla zasady doboru srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

— okresla funkcje odziezy ochronnej

— dobiera srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac
zwigzanych z montazem urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej

1) Srodki ochrony indywidualnej

2) Srodki ochrony zbiorowej

3) Zasady bezpiecznego wykonywania prac na
WYSOKOSCi

4) Zasady bezpiecznej pracy z chemicznymi
czynnikami roboczymi

5) Zasady bezpiecznej pracy w srodowisku
0 wysokim poziomie hatasu i wibracji

6) Zasady bezpiecznej pracy w srodowisku o duzym
stezeniu pytéw oraz opardéw i gazow
niebezpiecznych

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami — okresla ergonomiczne zasady organizaciji
ergonomii oraz przepisami prawa dotyczgcymi pracy i stanowisk pracy

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony — przewiduje wptyw wprowadzanych zmian na
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska (ek) poszczegolnych etapach montazu urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej na poziom
bezpieczenstwa i higieny pracy

— okresla metody eliminacji niebezpiecznych
zrodet i szkodliwych czynnikow wystepujacych

1) Organizacja stanowiska pracy podczas prac
elektrycznych

2) Ograniczanie czynnikéw szkodliwych podczas
prac elektrycznych

3) Organizacja stanowiska pracy podczas prac
hydraulicznych

4) Ograniczanie czynnikéw szkodliwych podczas
prac hydraulicznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

podczas montazu urzgdzenh i systemow
energetyki odnawialnej

— wskazuje dziatania prewencyjne
zapobiegajgce powstawaniu pozaru lub
innego zagrozenia w przedsiebiorstwie

— organizuje wybrane stanowisko pracy
umozliwiajgce montaz urzadzen i systemoéw
energetyki odnawialnej zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

5) Organizacja stanowiska pracy podczas prac na
WYSOKOSCi
6) Ochrona przed upadkiem z wysokosci

Srodowiska
stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz - stosuje przepisy prawa dotyczgce 1) Podstawowe akty prawne zwigzane
przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j bezpieczenstwa i higieny pracy z bezpieczenstwem i higieng pracy
i ochrony srodowiska (ek) — stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony 2) Zapobieganie pozarom w miejscu pracy oraz
przeciwpozarowej podczas eksploatacji urzadzen i systeméw
- stosuje przepisy prawa dotyczace ochrony energetyki odnawialnej
Srodowiska 3) Postepowanie w przypadku wybuchu pozaru —

— Oomawia wymagania zawarte w przepisach
prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;j

— reaguje w przypadku zagrozenia pozarowego
zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowe;j

— okresla sposoby prowadzenia gospodarki
odpadami, gospodarki wodno-sciekowej oraz
w zakresie ochrony powietrza w
przedsiebiorstwie

— okresla sposoby likwidacji lub ograniczenia
zagrozen zwigzanych z wystepowaniem w
procesach pracy czynnikdw niebezpiecznych,

gaszenie pozaréw oraz ewakuacja osob i mienia
4) Przepisy prawne oraz zasady prowadzenia prac
z F-gazami
5) Postepowanie z odpadami powstatymi podczas
prac zwigzanych z eksploatacjg urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej
6) Sankcje prawne za nieprzestrzeganie przepisow
BHP, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

szkodliwych i ucigzliwych dla zdrowia

— ocenia stosowane w przedsiebiorstwie
rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce
emisje zanieczyszczen do srodowiska

— przewiduje konsekwencje naruszenia
przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania zadan

zawodowych
udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego - opisuje podstawowe symptomy wskazujgce 1) Opatrywanie ran i tamowanie krwotokow
zagrozenia zdrowotnego (ek) na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego 2) Pierwsza pomoc przy zatamaniach i upadku

— ocenia sytuacje poszkodowanego na
podstawie analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i
miejsce wypadku

— ukfada poszkodowanego w pozyciji
bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy
w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii i
Europejskiej Rady Resuscytaciji

z wysokosci
3) Pierwsza pomoc przy poparzeniach termicznych
4) Pierwsza pomoc przy poparzeniach chemicznych
5) Pierwsza pomoc przy porazeniach pragdem
elektrycznym
6) Pierwsza pomoc przy zatruciach gazami i oparami

ELE.11.2. Podstawy energetyki

charakteryzuje uktady elektryczne (ek) — klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

‘ 1) Elementy pasywne uktadéw elektrycznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

— okresla elementy podstawowych ukfadéw
elektrycznych

— rozrdznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych

— okresla funkcje uktadéw elektrycznych
przedstawionych na schematach

2) Elementy aktywne uktadéw elektrycznych

3) Elementy zabezpieczajgce w obwodach
elektrycznych

4) Klasyfikacja uktadow elektrycznych

5) Zrodta energii elektrycznej

6) Odbiorniki energii elektrycznej

7) Analiza zasady dziatania i funkcji poszczegdinych
elementow uktaddéw elektrycznych

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem
i napieciem elektrycznym (ek)

— omawia pojecia: pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemnos¢ oraz indukcyjnos¢
zastepcza elementow

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych prgdu
statego

— opisuje wartosci parametrow przebiegéw
elektrycznych

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

— okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
trojfazowego pradu sinusoidalnego

1) Wielkosci fizyczne i ich jednostki, stosowane
w energetyce

2) Rezystancja i przewodnosé¢

3) Prawo Ohma

4) Prawo Kirchhoffa

5) Obwody prgdu statego

6) Moc w obwodach pradu statego

7) Pole elektryczne

8) Przenikalnos¢ elektryczna. Prawo Coulomba

9) Indukcja elektryczna

10) Pojemnosc elektryczna

11) Potgczenia szeregowe zrodet napiecia,
rezystoréw i kondensatorow

12) Pole magnetyczne

13) Indukcja i strumieh magnetyczny

14) Przenikalno$¢ magnetyczna

15) Indukcyjnosc¢ i dobro¢ cewki

16) Materiaty magnetyczne

17) Obwody magnetyczne

18) Powstawanie pradu sinusoidalnie zmiennego

19) Obwody jednofazowe pradu przemiennego

20) Obwody tréjfazowe pradu przemiennego

21) Rodzaje mocy w obwodach pradu przemiennego

22) Budowa i zasada dziatania transformatora
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23) Obliczanie obwodoéw rozgatezionych pradu

statego

24) Obliczanie obwodoéw rozgatezionych pradu

przemiennego

25) Wirujgce pole magnetyczne

wykonuje pomiary parametrow wielkosci — okresla metody pomiaru wielkosci 1) Metody pomiaru rezystancji
elektrycznych w obwodach elektrycznych (ek) elektrycznych w obwodach elektrycznych 2) Metody pomiaru pojemnosci
— dobiera metody do pomiaréw wielkosci 3) Metody pomiaru indukcyjnosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych 4) Pomiar napigcia, pradu i mocy w obwodach pradu
- dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci statego
elektrycznych w obwodach elektrycznych 5) Pomiar napigcia, pradu i mocy w obwodach pradu
— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych przemiennego
w obwodach elektrycznych 6) Pomiar zuzycia energii elektryczne;j
—  stosuje oprogramowanie uzytkowe do 7) Pomiary z wykorzystaniem przekfadnikéw
realizacji badan elementow, uktadow i 8) Symulacja pracy uktadéw elektrycznych przy
obwodéw elektrycznych pomocy oprogramowania komputerowego
charakteryzuje zrodfa energii odnawialnej — klasyfikuje zrédta energii odnawialnej 1) Cechy i klasyfikacja konwencjonalnych zrodet
i nieodnawialnej (ek) i nieodnawialnej energii
— okre$la stan zasobéw i zrodet energii 2) Cechy i klasyfikacja odnawialnych Zrédet energii
—  rozréznia zrédia energii odnawialnej 3) Mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody
— okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej 4) Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
Polskiej oraz mozliwosci ich wykorzystania 5) Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej
—  okresla stan zasobéw zrédet energii 6) Mozliwosci wykorzystania energii biomasy
nieodnawialnej
— okresla dostepnosé zrodet energii odnawialnej
charakteryzuje procesy wytwarzania energii — rozroznia urzadzenia wykorzystywane do 1) Budowa i zasada dziatania pragdnicy pradu statego
elektrycznej, mechanicznej i cieplnej (ek) wytwarzania energii elektrycznej 2) Budowa i zasada dziatania pradnicy pradu
— rozroznia urzadzenia wykorzystywane do przemiennego
wytwarzania energii mechanicznej 3) Budowa i zasada dziatania silnika pradu statego
—  rozréznia urzagdzenia wykorzystywane do 4) Budowa i zasada dziatania komutatorowego

wytwarzania energii cieplnej

silnika prgdu przemiennego
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— okresla zastosowanie urzadzeh wytwdrczych
w systemach energetycznych

— okresla dziatanie urzadzeh wykorzystywanych
do wytwarzania energii elektrycznej

— okresla dziatanie urzadzeh wykorzystywanych
do wytwarzania energii mechanicznej

— okresla dziatanie urzadzeh wykorzystywanych
do wytwarzania energii cieplnej

5) Budowa i zasada dziatania klatkowego silnika
pradu przemiennego

6) Budowa i zasada dziatania pierscieniowego
silnika prgdu przemiennego

7) Budowa i zasada dziatania pompy ciepta

8) Budowa i zasada dziatania kotta na biomase

9) Budowa i zasada dziatania ogniw
fotowoltaicznych

10) Budowa i zasada dziatania inwertera instalacji
fotowoltaicznej

11) Budowa i zasada dziatania kolektorow
stonecznych

12) Budowa i zasada dziatania turbiny wiatrowej

13) Budowa i zasada dziatania turbiny wodnej

14) Budowa i zasada dziatania biogazowni

15) Budowa i zasada dziatania elektrowni biogazowej

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej (ek)

— rozroznia obiekty energetyki zawodowej
produkujgce energie ze zrodet
nieodnawialnych

— rozrdznia obiekty energetyki zawodowej
produkujace energie ze zrédet odnawialnych

— klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

— rozroznia systemy energetyki odnawialnej

— okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej
w praktycznych zastosowaniach

1) Budowa i zasada dziatania konwencjonalne;j
elektrowni cieplnej

2) Budowa i zasada dziatania elektrowni wiatrowej

3) Budowa i zasada dziatania elektrowni wodne;j

4) Budowa i zasada dziatania fotowoltaicznej
elektrowni stoneczne;j

5) Budowa i zasada dziatania cieplnej elektrowni
stoneczne;j

6) Kolektory stoneczne

7) Pompy ciepta

8) Kotly na biomase

9) Cieptownia geotermalna

10) Biogazownia i wykorzystanie biogazu

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych (ek)

— rozrdznia przemiany energetyczne
— stosuje prawa dotyczace przemian
energetycznych

1) Woyznaczanie wartosci cisnienie, zamiana
jednostek
2) Proste przeksztatcenia energii
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— stosuje twierdzenia mechaniki ptynow

3) Wyznaczanie wartosci ciepta
4) Obliczenia zwigzane z wyznaczaniem pracy
5) Zastosowanie pierwszej zasady termodynamiki
6) Stany i funkcje stanu gazéw doskonatych
i potdoskonatych
7) Roztwory gazowe

8) Charakterystyczne przemiany gazéw doskonatych

9) Obiegi termodynamiczne gazoéw

10) Egzergia

11) Stany i funkcje stanu par nasyconych
i przegrzanych

12) Charakterystyczne przemiany par nasyconych
i przegrzanych

13) Termodynamiczne obiegi parowe

14) Efekt Joule’a—Thomsona, skraplanie powietrza

15) Stany i przemiany gazow wilgotnych

16) Stechiometria i termodynamika spalania

17) Termodynamika przeptywow

18) Przenoszenie ciepta

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazéw (ek)

— rozrdznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy
i gazéw w instalacjach rurowych

— okresla parametry charakteryzujgce przeptyw
laminarny i turbulentny

— oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw
w instalacjach rurowych

— wykonuje obliczenia strat ciSnienia podczas
przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach
rurowych

1) Woyznaczanie lepkosci ptynow

2) Wyznaczanie przeptywu w przewodach
wentylacyjnych

3) Wyznaczanie przeptywu cieczy w przewodach
pod cisnieniem

4) Woyznaczanie oporu ruchu w i strat cisnienia
przewodach pod ci$nieniem

5) Woyznaczanie granicznej wartosci liczby
Reynoldsa — przeptyw laminarny i turbulentny

6) Woyznaczanie charakterystyki wentylatora
promieniowego

7) Woyznaczanie charakterystyki pompy

8) Wyznaczanie zmian objetosci i ciSnienia cieczy
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pod wptywem zmian temperatury

charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczgce zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie (ek)

wymienia przepisy prawa budowlanego i
prawa energetycznego

rozrdznia pojecia z zakresu prawa
budowlanego i prawa energetycznego
omawia przepisy prawa budowlanego
dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie nieodnawialng
omawia przepisy prawa budowlanego
dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujacych energie odnawialng
omawia przepisy prawa energetycznego
dotyczace wytwarzania, dystrybuowania,
energii oraz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych

1) Podstawowe akty prawne dotyczgce energetyki

2) Prosument w przepisach prawa

3) Przepisy prawa dotyczace instalowania
i eksploatacji mikro zrédet energii elektrycznej

4) Przepisy prawa dotyczgce budowy i eksploatacji
turbin wiatrowych

5) Przepisy prawa dotyczace budowy i eksploatacji
elektrowni wodnych

6) Przepisy prawa dotyczgce budowy i eksploatacji
biogazowni

7) Przepisy prawa dotyczgce budowy i eksploatacji
urzadzen i sieci stuzacych do przesytania energii

8) Przepisy prawa dotyczgce instalacji i eksploatacji
pomp ciepta

9) Przepisy prawa dotyczace instalacji i eksploatacji
kottéw na biomase

10) Przepisy dotyczgce budowy i eksploatac;i
konwencjonalnych elektrowni

okres$la korzy$ci wynikajgce ze stosowania energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych (ek)

omawia korzysci wynikajgce z instalaciji
kolektoréow stonecznych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania

omawia korzy$ci wynikajgce z instalacji pomp
ciepta do ogrzewania budynkéw

omawia korzysci wynikajgce z instalaciji
biogazowni rolniczych i przemystowych
omawia korzysci wynikajgce z instalacji
fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji
elektrowni wiatrowej i elektrowni wodnej

1) Ekologiczne i ekonomiczne zalety uzytkowania
kolektoréw stonecznych

2) Ekologiczne i ekonomiczne zalety uzytkowania
ogniw fotowoltaicznych

3) Ekologiczne i ekonomiczne zalety uzytkowania
pomp ciepta

4) Woptyw spalania biomasy na srodowisko

5) Wplyw hydroenergetyki na srodowisko naturalne

6) Wptyw hydroenergetyki na system
elektroenergetyczny

7) Ekologiczne i ekonomiczne zalety uzytkowania
elektrowni wiatrowych

8) Wplyw eksploatacji biogazowni i kogeneratorow

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

strona 190 z 205




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottow
na biomase

zasilanych biogazem na srodowisko

9) Zalety kogeneracji

10) Korzysci wynikajgce z przytaczania i uzytkowania
mikro zrédet energii elektrycznej w krajowym
systemie elektroenergetycznym

11) Wptyw odnawialnych Zrédet energii na system
elektroenergetyczny

12) Mozliwosci zastosowania odnawialnych zrodet
energii w miejskich systemach cieptowniczych

sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych (ek)

— rozrdznia symbole elementow elektrycznych

— rozroznia symbole uktadéw i urzgdzen
elektrycznych

— rozrdznia symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

— odczytuje rysunki techniczne

— wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny, wykonawczy

— sporzadza szkice i rysunki instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

— sporzgdza schematy montazowe urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej

— sporzgdza kompletne rysunki techniczne i
projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

— drukuje rysunki techniczne wykonane
w programach komputerowych

1) Zasady wykonywania schematéw, szkicow
rysunkow technicznych

2) Wykonanie schematu instalacji fotowoltaicznej
przytgczonej do sieci elektroenergetycznej

3) Wykonanie schematu instalacji grzewczej ze
zrodtem ciepta OZE

4) Wykonanie schematu instalacji elektrycznej

5) Woykonanie schematu elektrycznego matej
elektrowni wodnej

6) Wykonanie rysunku technicznego naziemnej
konstrukcji wsporczej do montazu paneli
fotowoltaicznych

7) Wykonanie rysunku technicznego wiezy
elektrowni wiatrowej

8) Woykonanie rysunku technicznego montazowego
pompy ciepta

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych (ek)

— wymienia cele normalizacji krajowej

— podaje definicje i cechy normy

— rozrdznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

1) Normy krajowe

2) Normy europejskie i miedzynarodowe

3) Woyszukiwanie informacji w normach — praca
tekstem zrédtowym
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— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych
norm, procedur oceny zgodnosci

ELE.11.3. Monitorowanie systeméw energetyki odnawialnej

przeprowadza pomiary urzgdzen i systemow — rozréznia parametry przeptywu cieczy i gazow | 1) Pomiary napiecia, prgdu i mocy metodami
energetyki odnawialnej (ek) - wykonuje pomiary parametréw przeptywu bezposrednimi i posrednimi w obwodach ogniw
cieczy i gazow fotowoltaicznych
- interpretuje wskazania aparatury kontrolno- 2) Pomiary napigcia pradu i mocy metodami
pomiarowej przeplywu cieczy i gazéw posrednimi i bezposrednimi w obwodach
—  rozroznia parametry elektryczne urzadzen wyjsciowych trojfazowych inwerteréw
systemow energetyki odnawialnej fotowoltaicznych

Wyznaczanie charakterystyki paneli

fotowoltaicznych w funkcji zacienienia

4) Wyznaczanie charakterystyki panel
fotowoltaicznych w funkcji konta padania swiatta

5) Wyznaczanie charakterystyki turbiny wiatrowej
w funkcji predkosci wiatru

6) Wyznaczanie COP pompy ciepta przy roznych

— wykonuje pomiary parametréw elektrycznych 3)
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

— interpretuje wyniki pomiaréw parametréw
elektrycznych urzadzeh i systemoéw
energetyki odnawialnej

— sporzgdza dokumentacje z wykonanych

pomiaréow
parametrach pracy
7) Pomiary bezposrednie i posrednie cisnienia
i przeptywu cieczy
8) Wyznaczanie charakterystyki pompy cieczy
9) Pomiary bezposrednie i posrednie temperatury
czynnika roboczego w instalacji kolektorow
stonecznych
10) Wyznaczanie charakterystyki pradnicy tréjfazowej
dokonuje regulacji uktadéw automatycznego — okresla funkcje elementéw i urzadzen 1) Definicja, zastosowanie i zasada dziatania
sterowania systemami energetyki odnawialnej (ek) automatyki i zastosowanie uktadéw sterowania
- opisuje dziatanie uktadéw sterowania i 2) Sensory
regulaciji 3) Sensory potozenia i odlegtosci
—  okresla budowe i zasade dziatania elementéw | 4) Sensory predkosci
i urzadzen automatyki 5) Sensory wydtuzenia,

6) Sensory cisnienia
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— rozpoznaje parametry elementéw i uktadow
elektronicznego sterowania

— ustawia parametry elementéw i uktadow
elektronicznego sterowania systemami
energetyki odnawialnej

7) Sensory przyspieszenia

8) Sensory temperatury

9) Sensory binarne

10) Sensory taktylno-stykowe

11) Sensory bezdotykowe zblizeniowe

12) Indukcyjne sensory zblizeniowe

13) Pojemnosciowe sensory zblizeniowe

14) Optyczne sensory zblizeniowe

15) Binarne sensory temperatury

16) Sensory cyfrowe

17) Inkrementalne sensory potozenia

18) Inkrementalne, optyczne sensory potozenia
katowego

19) Inkrementalne, magnetyczne sensory potozenia
liniowego i katowego

20) Liniaty i tarcze kodowe sensoréw absolutnych

21) Uktady sterowania elektrycznego

22) Elementy stykowych uktadow sterowania
elektrycznego.

23) Cztony uktaddw regulacji

24) Czion proporcjonalny (czton P)

25) Czion inercyjny pierwszego rzedu (PT1)

26) Czion inercyjny drugiego rzedu (PT2) i czton
oscylacyjny

27) Czion catkujgcy (1)

28) Czton rézniczkujgcy (D)

29) Czion opdzniajacy

30) Potgczone dziatanie wielu cztonéw uktadu
regulacji

31) Regulatory i uktady regulaciji

32) Regulatory nieciggte

33) Regulatory ciggte
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34) Regulatory cyfrowe

35) Kwantowanie i probkowanie sygnatéw

36) Algorytmy regulaciji

37) Algorytm pozycyjny PID

38) Algorytm przyrostowy PID

39) Regulacja obiektow statycznych

40) Regulacja obiektow astatycznych

41) Dobor nastaw regulatora

42) Stabilnos$¢ uktadow regulacii

43) Przyktady zastosowania regulatorow

44) Regulacja kaskadowa

45) Uktady komunikacyjne

46) Komunikacja informacyjna

47) Zadania i rodzaje sieci komunikacyjnych

48) Lokalne sieci komunikacyjne

49) Rozlegte sieci komunikacyjne

50) taczenie sieci lokalnych za pomocg tunelowania
w sieci Internet

kontroluje dziatanie elementéw uktadéw regulacii — odczytuje nastawy uktadow regulaciji i 1) Programowanie i badanie uktadu sterowania
i sterowania (ek) sterowania pracg kotta na biomase (bez algorytmu PID)
— interpretuje nastawy uktadow regulaciji 2) Programowanie i badanie uktadu sterowania
i sterowania pracg kotta na biomase (z algorytmem PID)
—  okresla wptyw nastaw uktadéw regulacii 3) Programowanie i badanie dwuosiowego uktadu
i sterowania na systemy energetyki pozycjonowania paneli fotowoltaicznych
odnawialnej 4) Badanie uktadu sterowania instalacjg kolektoréw
stonecznych

5) Badanie uktadu regulacji temperatury w uktadzie
grzewczym z trdj i czterodrogowym zaworem
mieszajacym

6) Badanie regulatora turbiny wiatrowej

7) Programowanie i badanie uktadu sterowanie
mikro zrédtem PV
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8) Programowanie i badanie sterownika ogrzewania
podiogowego, z sitownikami zaworéw

9) Programowanie inwertera instalaciji
fotowoltaicznej

10) Badanie sensoréw

kontroluje stan techniczny systeméw do pozyskiwania
energii odnawialnej elektrycznej i cieplnej (ek)

— okresla stan techniczny elementdw instalacji
energii odnawialnej cieplnej

— okresla stan techniczny elementdw instalacji
energii odnawialnej elektrycznej

— ocenia stan techniczny systeméw

— rozpoznaje nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu systemow energetyki
odnawialnej cieplnej

— rozpoznaje nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu systemow energetyki
odnawialnej elektrycznej

1) Kontrola stanu technicznego instalacji kolektorow
stonecznych

2) Kontrola stanu technicznego instalaciji
fotowoltaicznej — ocena stanu ogniw PV, pomiary
kontrolne rezystancji izolacji i uziemienia

3) Kontrola stanu technicznego pompy ciepta

4) Ocena stanu technicznego zbiornika buforowego,
zasobnika CWU wraz z wymiennikiem ciepta

5) Kontrola stanu technicznego elementéw uktadu
regulacji instalacji ogrzewania podtogowego

6) Ocena stanu technicznego pradnicy tréjfazowej,
wraz z kontrolnymi pomiarami elektrycznymi

7) Ocena stanu technicznego falownika PV

8) Ocena stanu technicznego regulatora i falownika
turbiny wiatrowej

minimalizuje straty podczas wytwarzania,
magazynowania i przesytania energii (ek)

— okresla straty powstajgce podczas
przesytania energii

— okresla straty powstajgce podczas
magazynowania energii

— opisuje sposoby zmniejszania strat
powstajgcych podczas wytwarzania energii

— stosuje rozwigzania dotyczgce zmniejszania
strat powstajgcych podczas wytwarzania
energii

— stosuje rozwigzania dotyczgce zmniejszania
strat powstajgcych podczas magazynowania

1) Przyczyny powstawania strat energii

2) Straty podczas przesytania energii elektrycznej

3) Straty w liniach NN

4) Straty w liniach SN

5) Straty w liniach WN i NN

6) Straty w transformatoréw elektroenergetycznych

7) Straty energii w stacjach elektroenergetycznych —
potrzeby wtasne stac;ji

8) Sposoby ograniczania strat podczas przesytania
energii elektrycznej

9) Straty energii w elektrowniach szczytowo-

pompowych
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energii

— stosuje rozwigzania dotyczgce zmniejszania
strat powstajgcych podczas przesytania
energii

10) Straty energii w akumulatorach chemicznych

11) Straty energii w innych magazynach energii

12) Straty energii w elektrowniach cieplnych

13) Straty energii w elektrowniach — potrzeby wtasne
elektrowni

14) Sposoby ograniczania strat energii w procesie
wytwarzania energii elektrycznej

15) Straty energii w procesie wytwarzania energii
cieplnej

16) Straty energii podczas przesytania energii cieplnej

17) Sposoby ograniczania strat podczas przesytania
energii cieplnej

— ELE.11.4. Eksploatacja urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

charakteryzuje wymagania dotyczace eksploatacji
systemow energetyki odnawialnej (ek)

— postuguje sie instrukcjami eksploatac;ji
urzadzen energetyki odnawialnej

— okresla wymagania dotyczgce eksploatac;ji
urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

1) Pojecie eksploatacji

2) Wymagania eksploatacyjne

3) Podstawowe zasady eksploatacji

4) Konserwacja biezgca instalacji fotowoltaicznych

5) Przeglady okresowe instalacji fotowoltaicznych

6) Pomiary kontrolne instalacji fotowoltaicznych

7) Biezaca konserwacja pomp ciepta

8) Przeglady okresowe pomp ciepta

9) Biezagca konserwacja instalacji kolektoréw
stonecznych

10) Przeglady okresowe instalacji kolektoréw
stonecznych

11) Biezgca konserwacja kottéw na biomase

12) Przeglady okresowe kottdw na biomase oraz
przewodoéw dymowych

13) Biezgca konserwacja turbin wiatrowych

14) Przeglady okresowe turbin wiatrowych

15) Pomiary kontrolne maszyn, urzadzen i instalacji
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elektrycznych w elektrowniach wiatrowych

16) Utrzymanie ruchu w elektrowniach wodnych

17) Pomiary kontrolne maszyn, urzadzen i instalac;ji
elektrycznych w elektrowniach wodnych

18) Utrzymanie ruchu w biogazowniach

19) Kontrola biezgca silnikow spalinowych
w elektrowniach biogazowych

20) Utrzymanie ruchu w elektrowniach biogazowych

21) Pomiary kontrolne maszyn, urzgdzen i instalaciji
elektrycznych w biogazowniach i elektrowniach
biogazowych

22) Eksploatacja sieci elektroenergetycznej nN

23) Eksploatacja transformatoréw SN

24) Naprawy urzadzen elektrycznych

25) Naprawy i remonty maszyn elektrycznych

26) Nadzor nad pracy sieci cieptowniczych

27) Utrzymanie ruchu sieci cieptowniczej

28) Nadzor nad pracg weztdw cieptowniczych

29) Naprawy i remonty weziow cieptowniczych

30) Pomiary kontrolne elektryczne maszyn, urzgdzen
i instalacji elektrycznych stosowanych w weztach
i sieciach cieptowniczych

przeprowadza przeglady urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej (ek)

— postuguije sie instrukcjami obstugi i
konserwacji urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

— wykonuje przeglady okresowe urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

— okresla zakres przegladéw urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej cieplne;j

— okresla zakres przegladéw urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej elektrycznej

1) Okreslenie czynnosci i zakresu prac, niezbednych
do wykonania podczas przegladu okresowego
instalacji fotowoltaicznej, na podstawie
dokumentacji technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac, niezbednych
do wykonania podczas przegladu okresowego
instalacji z kolektorami stonecznymi, na podstawie
dokumentacji technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac, niezbednych

do wykonania podczas przegladu okresowego

2)

3)
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wykonuje biezgce przeglady urzgdzen i
systemow energetyki odnawialnej cieplnej
okresla zakres przegladdéw urzadzen
systemow energetyki odnawialnej elektrycznej
wykonuje biezace przeglady urzadzen i
systemow energetyki odnawialnej elektrycznej
sporzgdza protokét z wykonanych przegladow
urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j

4)

5)

6)
7

8)
9)

i pompy ciepta, na podstawie dokumentac;ji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac, niezbednych
do wykonania podczas przegladu okresowego
kotta na biomase, na podstawie dokumentac;ji
technicznej

Okreslenie czynnosci i zakresu prac, niezbednych
do wykonania podczas przegladu okresowego
elektrowni wiatrowej, na podstawie dokumentacji
technicznej

Przeglad okresowy instalacji fotowoltaicznej
Przeglad okresowy instalacji z kolektorami
stonecznymi

Przeglad okresowy pompy ciepta

Przeglad okresowy kotta na biomase

10) Przeglad okresowy turbiny wiatrowej

wykonuje prace zwigzane z konserwacjg, haprawg i
demontazem instalacji systemow energetyki
odnawialnej (ek)

okresla zakres prac zwigzanych z
konserwacjg urzadzen i systemdéw energetyki
odnawialnej

wykonuje prace zwigzane z konserwacja,
naprawg i demontazem instalacji wodnych,
gazowych i grzewczych

wykonuje prace zwigzane z konserwacja,
naprawg i demontazem instalac;ji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

wykonuje czynnos$ci zwigzane z konserwacja
i naprawg instalacji kolektorow stonecznych,
fotowoltaicznych, pomp ciepta

wykonuje czynnos$ci zwigzane z konserwacja
i naprawg instalacji kottéw na biomase
wykonuje czynnos$ci zwigzane z konserwacja

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)

Konserwacja biezgca kotta na biomase
Konserwacja biezgca instalacji fotowoltaicznej
Konserwacja biezgca instalacji z kolektorami
stonecznymi

Konserwacja biezgca elektrowni stonecznej
Konserwacja biezgca pompy ciepta
Przytgczanie zrodet ciepta do instalaciji
grzewczych oraz CWU

Sprawdzenie i naprawa przytgcza gazowego
Naprawa uktadéw klimatyzacji

Naprawa pompy ciepta

10) Naprawa instalacji PV
11) Naprawa elektrowni wiatrowej
12) Naprawa instalacji grzewczej z kottem na biomase
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i naprawg instalacji energetyki wiatrowej i
wodnej

usuwa przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania
urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej (ek)

— klasyfikuje nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu urzgdzen energetycznych

— okresla przyczyny nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzgdzen energetycznych

— okresla sposoby usuwania nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu urzgdzen energetyki
odnawialnej

— okresla zakres prac zwigzanych z naprawg
urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

— dokonuje regulacji parametréow urzadzen
energetyki odnawialnej

— wymienia uszkodzone elementy systemow
energetyki odnawialnej

1) Okreslenie i usuniecie przyczyn niskiej wydajnosci
instalacji PV

2) Okreslenie i usuniecie przyczyny niskiej
wydajnosci pompy ciepta

3) Okreslenie i usuniecie przyczyny ubytkow wody
w instalacji grzewczej

4) Okreslenie i usuniecie przyczyny niskiej
sprawnosci instalacji z kolektorami stonecznymi

5) Okreslenie i usuniecie przyczyny wzrostu
ci$nienia w instalacji grzewczej

6) Okreslenie i usuniecie przyczyny nadmiernej
emisji spalin kotta na biomase

7) Regulacja pomp obiegowych w uktadzie
grzewczym

8) Wymiana sprezarki w pompie ciepfa

9) Wymiana anody magnezowej

10) Ptukanie i czyszczenie uktadéw grzewczych

11) Badania wibroakustyczne turbin wiatrowych

przeprowadza inwentaryzacje urzadzeh i systeméw
energetyki odnawialnej (ek)

— okresla stan faktyczny zasobdéw systeméw
energetyki odnawialnej

— wykonuje szkice inwentaryzacyjne instalacji
systemow energetyki odnawialne;j

1) Inwentaryzacja instalacji fotowoltaicznych wraz
z wykonaniem dokumentacji

2) Inwentaryzacja instalacji kolektoréw stonecznych
wraz z wykonaniem dokumentacji

3) Inwentaryzacja instalacji grzewczej z pompg
ciepta, wraz z wykonaniem dokumentacji

4) Inwentaryzacja instalacji grzewczej z kottem na
biomase, wraz z wykonaniem dokumentacji

5) Wykonanie inwentaryzacji elektrowni wiatrowej,
wraz z wykonaniem dokumentacji

stosuje procedury rozpatrywania reklamac;ji
dotyczacych dziatania urzadzen i systemow

— okresla zasady rozpatrywania reklamaciji
dotyczacych dziatania urzgdzen i systemow

1) Przeglad aktéw prawnych okreslajgcych
obowigzki gwaranta oraz zasady realizacji
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energetyki odnawialnej (ek)

energetyki odnawialnej

sporzgdza dokumentacje reklamacji
dotyczacych dziatania urzadzeh i systemow
energetyki odnawialnej

gwaranciji i rekojmi — praca z tekstem zrédtowym

2) Opracowanie wewnatrz zaktadowych procedur
przyjmowania reklamacji

3) Opracowanie wewnatrzzaktadowych procedur
rozpatrywania reklamacji

4) Opracowanie wewnagtrzzaktadowych procedur
wykonywania napraw gwarancyjnych

ELE.11.5. Okreslanie oddzialywania energetyki odnawialnej na Srodowisko

stosuje normy i przepisy prawa dotyczgce ochrony
i ksztaltowania srodowiska (ek)

postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi ochrony i ksztattowania
Srodowiska

stosuje zasady ochrony i ksztattowania
Srodowiska zwigzane wykorzystaniem
energetyki odnawialnej

postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi gospodarowania odpadami
stosuje zasady gospodarowania odpadami
powstatymi podczas wykorzystania energetyki
odnawialnej

1) Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
elektrowni wiatrowych

2) Przepisy regulujgce zasady eksploatacji
elektrowni wiatrowych

3) Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
elektrowni wodnych

4) Wymagania prawne stawiane elektrowniom
wodnym

5) Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
elektrowni stonecznych

6) Przepisy regulujgce zasady eksploataciji
elektrowni stonecznych

7) Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
biogazowni

8) Przepisy okreslajgce zasady eksploatacji
biogazowni

9) Prawo budowlane w zakresie budowy i
eksploatacji urzadzeh i systeméw OZE

10) Normy krajowe dotyczgce urzgdzen i systemow
OZE

11) Normy europejskie i miedzynarodowe dotyczace
urzadzen i systeméw OZE

prowadzi racjonalng gospodarke odpadami
powstajgcymi przy montazu i eksploatacji urzgdzen

wymienia przepisy prawa dotyczace
racjonalnej gospodarki odpadami

1) Podstawy prawne gospodarowania odpadami
2) Segregacja odpadéw powstatych podczas
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energetyki odnawialnej (ek)

powstajgcymi przy montazu i eksploatacji
urzgdzeh energetyki odnawialnej

— stosuje racjonalng gospodarke odpadami
powstajgcymi przy montazu urzadzen
energetyki odnawialnej

— stosuje racjonalng gospodarke odpadami
powstajgcymi przy eksploatacji urzadzen
energetyki odnawialnej

montazu i eksploatacji urzadzen i systemow
energetyki odnawialne Recykling i utylizacja
odpadéw powstatych podczas montazu

i eksploatacji urzgdzen i systemow energetyki
odnawialnej

charakteryzuje wptyw materiatéw i urzgdzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
Srodowisko (ek)

— okresla wptyw materiatéw i urzgdzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
glebe

— okresla wptyw materiatéw i urzgdzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
Srodowisko wodne

— okresla wptyw materiatéw i urzgdzen
stosowanych w energetyce odnawialnej na
srodowisko powietrzne

1) Wplyw elektroenergetyki zawodowej na
srodowisko naturalne

2) Oddziatywanie linii elektroenergetycznych na flore
i faune

3) Oddziatywanie turbin wiatrowych na flore i faune

4) Wohplyw turbin wiatrowych na zdrowie i jakos¢ zycia
ludnosci, zamieszkatej tereny przylegte do farm
wiatrowych

5) Woplyw instalacji fotowoltaicznych na srodowisko
naturalne

6) Wplyw elektrowni cieplnych na srodowisko
naturalne

7) Wptyw biogazowni na srodowisko naturalne

8) Wptyw upraw rolnych przeznaczonych na cele
energetyczne, na srodowisko naturalne

9) Oddziatywanie zapér wodnych na srodowisko
naturalne

10) Wplyw sztucznych zbiornikéw wodnych na flore
i faune

11) Bezposredni i posredni wptyw uzytkowania pomp
ciepta na srodowisko

12) Ekologiczne skutki eksploatacji wod
geotermalnych

13) Recykling i utylizacja elementéw instalaciji
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fotowoltaicznych

14) Recykling i utylizacja elementéw turbin

wiatrowych

15) Recykling i utylizacja elementéw pomp ciepta
16) Recykling i utylizacja maszyn i urzgdzen

elektrycznych stosowanych w instalacjach i
systemach OZE

17) Utylizacja ptyndéw eksploatacyjnych instalaciji

kolektorow stonecznych

18) Sktadowanie odpaddéw po urzgdzeniach

i systemach OZE, niepoddajacych sie
recyklingowi

19) Korzysci dla srodowiska wynikajgce z eksploatacji

urzadzen i systeméw OZE

20) Rekultywacja terenéw poprzemystowych poprzez

prowadzenie upraw roslin energetycznych

21) Mozliwosci wykorzystania zdegradowanych

terendw poprzemystowych na potrzeby OZE

ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem urzgdzeh energetyki
odnawialnej (ek)

— okresla zmiany zachodzace w Srodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii
stoneczne;j

— okresla zmiany zachodzace w srodowisku

spowodowane oddziatywaniem energii wiatru

— okresla zmiany zachodzace w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii wody

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

Wptyw przetwarzania energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng, na
Srodowisko naturalne

Wptyw pozyskiwania energii stonecznej na cele
grzewcze, poprzez stosowanie kolektorow
stonecznych, na srodowisko naturalne

Wptyw wykorzystywania energii wiatru na
srodowisko naturalne

Wplyw pracy turbin wiatrowych na flore i faune
Wplyw zapér i sztucznych zbiornikdw wodnych na
srodowisko naturalne

Oddziatywanie elektrowni szczytowo-pompowych
na srodowisko naturalne

Wptyw uprawy roslin energetycznych, na jakos¢
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gruntéw ornych i warunki wodne terenéw
przylegtych

8) Skutki srodowiskowe spalania biomasy
9) Skutki srodowiskowe wydobycia wod termalnych
ELE.11.6. Jezyk obcy zawodowy
postuguje sie podstawowym zasobem srodkow rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe 1) Stownictwo i zwroty zwigzane z Bezpieczenstwem
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych i higiena pracy przy urzadzeniach i systemach
szczegolnym uwzglednieniem $rodkow leksykalnych), | w zakresie: energetyki odnawialnej
umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, 2) Stownictwo i zwroty okreslajgce narzedzia
w zakresie tematéw zwigzanych: w tym zwigzanych z zapewnieniem monterskie podczas prac montazu urzgdzen
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem bezpieczenstwa i higieny pracy i systeméw energetyki odnawialnej
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw 3) Stownictwo i zwroty okreslajgce materiaty
zawodzie koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych wykorzystywane podczas montazu urzadzeh
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg i systeméw energetyki odnawialnej
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie (ek) zadah zawodowych 4) Poznanie zwrotéw potrzebnych do rozmowy
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow z klientem z zakresu urzadzen i systemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych energetyki odnawialnej
e) sSwiadczonych ustug, w tym obstugi klienta 5) Wyposazenie stanowiska pracy nazwy narzedzi
i aparatury
rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane — okresla gtéwng my$| wypowiedzi lub tekstu 1) Praca z instrukcja serwisowa urzadzen
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego lub fragmentu wypowiedzi lub tekstu i systemow energetyki odnawialnej w jezyku
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w - znajduje w wypowiedzi lub tekécie okreslone obcym
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie informacje 2) Rozpoznawanie nazw elementéw urzadzenh
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych: - rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi i systemow energetyki odnawialnej
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce czesciami tekstu 3) Sporzadzanie protokotu z przegladu urzadzen
czynnosci zawodowych (np. rozmowy, —  uktada informacje w okreslonym porzadku i systemow energetyki odnawialnej
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy 4) Napisanie instrukcji obstugi urzgdzenia
instruktazowe, prezentacje), artykutowane automatyki przemystowej
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka 5) Odczytywanie algorytmow pracy u urzgdzen

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce
czynnos$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje

i systemdw energetyki odnawialnej w jezyku
obcym
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zawodowag) (ek)

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne

wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym

nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem —wedtug
wzoru) (ek)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela
instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o
réznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

1) Praca zespotowa i porozumiewanie sie w jezyku
obcym w zespole

2) Kierowanie grupg. Zwroty grzecznosciowe

3) Udzielanie instrukcji, objasnien w jezyku obcym

4) Pisanie CV w jezyku obcym do pracodawcy
z branzy urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

5) Pisanie listu motywacyjnego w jezyku obcym.

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —reaguje

w jezyku obcym nowozytnym w sposob zrozumiaty,

adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych (ek)

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o
opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami
innych os6b

— prowadzi proste negocjacje zwigzane
czynnosciami zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

1) Zwroty i formy grzecznosciowe stosowane
w zespole

2) Przekazywanie informacji na temat urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej

3) Rozmowa telefoniczna z serwisantem urzadzen
i systemdw energetyki odnawialnej

4) Zgtoszenie awarii serwisowi w jezyk obcym

5) Opis usterek urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje zawarte w materiatach wizualnych

1) Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
elementoéw instalacji fotowoltaicznej
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zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci zawodowych
(ek)

(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np.

2) Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
pompy ciepta

filmach instruktazowych) 3) Prezentacja wnioskéw z wykonanego montazu
— przekazuje w jezyku polskim informacje turbiny wiatrowej
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym 4) Przedstawienie i omowienie parametrow pracy
— przekazuje WjQZka obcym nowozytnym urzadzeh i systeméw energetyki odnawialnej
informacje sformutowane w jezyku polskim lub w oparciu o wykresy, tabele.
tym jezyku obcym nowozytnym 5) Przedstawienie i oméwienie procesu
—  przedstawia publicznie w jezyku obcym uruchamiania i testowania urzgdzen i systeméw
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, energetyki odnawialnej
np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych — korzysta ze stownika dwujezycznego 1) Podstawowe komunikaty w programach
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce i jednojezycznego komputerowych stuzgcych do obstugi urzadzen
swiadomos¢ jezykowaq: - wspdlidziata z innymi osobami, realizujgc i systemow energetyki odnawialnej
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad zadania jezykowe 2) Korzystanie z stownika technicznego.
naukg jezyka —  korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez 3) Opis uktadu sterowania urzgdzen i systemow
b) wspétdziata w grupie za pomocg technologii informacyjno_ energetyki odnawialnej
c) korzysta ze Zrodet informacji w jezyku obcym komunikacyjnych
nowozytnym —  identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne —  wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to

(ek)

mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

— upraszcza, (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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